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FOREWORD 前 
远 过 图 片 看 本 质 


有 人 说 现在 汽车 的 同 质 化 现象 越 来 越 严 重 ， 可 我 并 不 这 么 认为 。 

说 这 话 的 人 只 看 到 了 汽车 的 外 形 ， 从 外 形 上 看 确实 有 点 世界 大 同 
的 味道 ， 不 管 是 借鉴 的 ， 还 是 原创 的 ， 汽 车 的 基本 形状 都 很 难 有 大 的 
改变 和 突破 。 但 是 ,为 什么 一 些 汽车 卖 得 贵 却 畅 销 ， 而 和 它们 同样 车 
身 大 小 、 同 样 发 动机 排 量 的 汽车 ， 虽 然 售 价 低 但 却 无 人 问津 ?9 这 里 除 
了 品牌 价值 的 差别 外 ， 主 要 原因 还 是 汽车 内 在 本 质 存 在 巨大 差别 。 

那些 世界 名 牌 汽 车 ， 它 们 在 设计 水 平 、 技 术 水 平 、 制 造 工 艺 上 确 
实 有 过 人 之 处 ; 它们 的 制造 商 投入 了 更 多 的 研发 费用 和 更 强 的 技术 力 
量 ; 这 些 汽车 在 安全 性 、 动 力 性 及 燃油 经 济 性 上 占有 一 定 优势 。 当 然 ， 
高 额 的 研发 费用 挫 到 每 辆 车 上 上， 自然 就 会 增加 车 辆 的 售 价 。 因 此 ， 我 
们 党 车 评 车 、 选 车 买 车 时 ,不 能 只 看 汽车 的 外 表 , 更 不 能 只 看 个 头 大 小 ， 
而 是 要 看 内 在 本 质 上 的 差别 ， 从 构造 与 设计 上 来 区 分 它们 。 

本 书 集 世界 著名 汽车 品牌 的 车 身 与 底盘 透视 图 之 大 成 ， 期 望 您 透 
过 本 书 图 片 直接 看 到 先进 汽车 的 本 质 ， 能 够 加 深 认 识 和 理解 世界 先进 
汽车 技术 ， 这 对 您 掌握 汽车 知识 或 购车 用 车 有 一 定 的 帮助 。 

在 修订 本 书 时 ,不 仅 丰富 了 内 容 , 而且 还 为 图 注 加 上 了 英文 名 称 ， 
并 且 尽 可 能 增加 了 对 部 件 功 用 的 注解 。 


nll 


全 





EL 和 车身 与 厂 航 英汉 标注 版 


月 示 CONTENTS 


前 言 透 过 图 片 看 本 质 奥迪 O05 承载 式 车 身 构造 透视 图 pp 27 
承载 式 车 身 和 非 承载 式 车 身 … 0 
第 一 童 整 车 基本 构造 …………………………: 1 a 0 
标致 207 轿 车 构造 透视 图 pp 
so hr a | 第 三 全 车 身 安 全 设计 ……………………… 28 
el em 大 众 PASSAT 轿 车 车 身 安 全 设计 ………………….. 28 
恋 巴 蘑 圈 车 槐 造 逃 视图 ono 奔驰 E 级 轿车 车 身 安全 设计 ……………… 28 
人 有 沃尔沃 轿车 车 身 安全 设计 示意 图 :…………………. 29 
发 动机 前 置 、 前 中 置 、 后 中 置 、 后 置 … | 奥迪 A3 敞 篷 轿 车 加 强 设计 示意 图 ………………… 29 
雪佛兰 CAMARO SS 跑车 构造 透视 图 … “dq 标致 407 轿 车 车 身 安全 设计 示意 图 (一 ) ………… 30 
汽车 传动 形式 … 5 标致 407 轿 车 车 身 安 全 设计 示意 图 ( 二 ) ………: 30 
se ea 迈巴赫 汽车 车 身 构 造 图 ppp， 31 
奥迪 A4 轿 车 四 驱 般 构造 透视 图 …6 迈 书 宁 汽车 原 异 展 恨 愧 半 图 een 931 
大 众 PASSAT 轿 车 构造 透视 图 …………………….…6 ”马自达 CX-5 车 身 底板 构造 图 ， 31 
大 众 高 尔 夫 旅 行车 构造 透视 图 7 雷诺 轿车 侧面 碰撞 示意 图 do 
布 加 过 威 难 超级 跑车 构造 透视 图 7 甘 邓 GL 车 型 侧面 接力 分 散 示意 区 en 
发 动机 横 置 、 纵 置 … oh ed 奔驰 GL 车 型 正面 樟 击 力 分 散 示 意图 ……………. 32 
奥迪 TT 汪 舌 全 淖 车 四 驱 朝 炎 构 造 透视 图 …8 ”奔驰 E 级 轿车 正面 撞击 力 分 散 示 意图 …………， 33 
什么 是 COUPE 车 型 ? pp 10 奔驰 E 级 轿车 侧面 撞击 力 分 散 示意 图 ……………… 33 
0 Ter qe, 车 身 撞击 力 分 散 设 计 …………… 33 
奔驰 E COUPE 双 门 轿 跑 车 车 身 构造 图 ……………… 11 向 水 大 和 吴征 4 站 图 ee 人 
为 什么 跑车 喜欢 采用 “后 中 置 、 后 驱 ” 方式 ? … 12 大众 JETTA 车 身 安全 设计 构造 图 ………………. 34 
保时捷 Cayman S 跑 车 构造 透视 图 ………………. 13 [ee 
什么 是 真正 的 “后 置 后 驱 ” 方 式 ? …………….. 14 ”大 众 JETTA 车 门 防 撞 梁 实 景 图 …………………… 35 
保时捷 GT3 RS 跑车 构造 透视 图 …………………. 15 
奥迪 R8 超 级 跑车 构造 透视 图 ( 一 ) ………… 16 第 四 章 车 身 轻 量 化 设计 ………………: 36 
奥迪 R8 超 级 跑车 构造 透视 图 ( 二 )  ………… 16 保时捷 跑车 车 身 轻 量化 设计 构造 图 .…………p 37 
SMART FORTWO COUPE 构 造 透视 图 (一 ) … 17 汽车 轻 量 化 设计 … a ee 
SMART FORTWO COUPE 构 造 透视 图 (二 ) … 17 6CL 到 车 化 车 身 设计 构造 图 a 39 
奔驰 C350 双 门 轿 跑 车 构造 透视 图 (一 ) ……… 20 We 人 
奔驰 C350 双 门 轿 跑车 构造 透视 图 (二) ………… 21 新 奥迪 R8 超 级 跑车 车 身 构造 图 …………………. 41 
ee ee 22 保时捷 Panamera 轻 量化 车 身 设 计 构 造 图 ………… 41 
223 第 五 登 动力 传动 系统 - Wo 42 
标致 407 轿车 构造 透视 图 …… AR 
第 二 人 革 车 身 基 本 构造 24 标致 407 于 驱动 系统 ………… 42 
汽车 通过 性 能 尺寸 示意 图 pp 24 ee 43 
奔驰 CLS 级 轿车 车 身 饭 金 件 分 解 图 …………………. 25 宝马 3 系 沼 舌 轿 车 构造 透视 图 ………………… 44 
福特 亮 年 华 两 厢 轿 车 构造 透视 图 :…………………… 25 ee ee 44 
雷诺 LAGUNA 轿 车 构造 透视 图 …………………………. 26 宝马 7 系 轿车 底盘 构造 图 . i 
雷 湛 LAGUNA 轿 车 车 身 构造 透视 图 .……………， 26 。。” 痉 驰 SLR 了 车 前 中 置 改动 机 后 轮 驱动 系统 ………、46 
宝马 3 系 洁 妈 轿 隐 车 承载 式 车 身 构造 透视 图 ……，27 。 奔驰 SLR 胸 车 构造 透视 图 ee 46 


EV 





目 录 CONTENTS 


奔驰 SLR 跑 车 前 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 系统 ………… 47 第 四 代 HALDEX 多 片 离合 器 构造 图 ………………. 69 
奔驰 SLS AMG 前 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 系统 ……: 48 奥迪 汽车 quattro 运 动 型 后 差 速 器 …………………. 70 
奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 构造 透视 图 ……………. 48 奥迪 quattro 运 动 型 后 差 速 器 工作 原理 图 :……………… 70 
前 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 形 式 ……………………………. 48 奥迪 quattro 轿 车 运动 型 后 差 速 器 位 置 示意 图 :…… 7 
Se sii 攻 3 奥迪 quattro 车 型 运动 型 后 差 速 器 pp 71 
透视 图 wes MG 奥迪 quattro 运 动 型 后 差 速 器 构造 图 ………………………… 72 
奔驰 SLS AMG 超 级 中 车 后 桥 构造 殉 视 图 二 49 奥迪 quattro 运 动 型 差 速 器 工作 原理 图 :………… 72 
雪佛兰 克 尔 维特 跑车 构造 透视 图 ( 一 ) ………… 50 与 过 汽车 运动 型 至 速 器 是 管 样 工 作 的 ? wwioswss 73 
雪佛兰 克 尔 维特 跑车 前 置 发 动机 后 轮 驱动 系统 … 51 ” 新 奥迪 A6 quattro 运 动 型 后 差 速 器 分 解 图 ……… 73 
雪佛兰 克 尔 维特 跑车 构造 透视 图 ( 二 ) ………… 51 ”宝马 汽车 动态 驱动 力 分 配 系统 …………………… 74 
奔驰 S 级 轿车 四 轮 驱动 系统 构造 透视 图 ………… 52 0 Cn i 
奔驰 S 级 轿车 四 轮 驱 动 系 统 ………………… 53 ee 人 75 
奥迪 A7 Sportback 轿 跑车 构造 透视 图 ( 一 ) …… 54 晤 马 X6 动 念 驱动 力 分 配 辕 寺 2 人 mo 6 
奥迪 A7 Sportback 轿 跑车 四 轮 驱 动 系统 ……………… 54 奔驰 4MATIC 四 轮 驱动 系统 分 动 器 ……………… 76 
奥迪 A7 Sportback 轿 跑车 构造 透视 图 (二 ) ……… 55 保时捷 汽车 中 央 差 速 器 和 后 差 速 器 …………… 76 
宝马 X5 车 型 四 轮 驱 动 系统 ee BG 奔驰 GLK 车 型 四 轮 驱 动 系 统 ………… 7 
宝马 X5 车 型 底盘 系统 we 6 奔驰 Unimog 汽 车 分 动 器 和 差 速 器 位 置 图 ………: 77 
分 时 四 驱 、 全 时 四 驱 和 适时 四 驱 ……………………. 56 
大 众 途 锐 四 轮 驱 动 系统 … 第 七 登 传动 轴 和 半 轴 ……………………… 78 
奥迪 A4 四 软驱 动 桥 车 动力 传动 系统 oo 57 ”雷诺 KOLEOS 汽 车 传动 轴 和 半 轴 位 置 示意 图 ……… 78 
欧宝 INSIGNIA 汽 车 四 轮 驱 动 系统 ………………. 78 
第 六 痘 差 速 器 和 分 动 器 oe 58 奔驰 GL 级 汽车 四 轮 驱 动 系统 9 
四 轮 驱 动车 型 三 个 差 速 器 位 置 示意 图 … -58 福特 嘉年华 ( Fiesta ) 轿车 前 桥 和 半 轴 ………………… 79 
前 桥 和 前 差 速 器 构造 透视 图 58 球 先 式 万 向 节 所 在 位 置 示意 图 :…………………………. 80 
奔驰 M 级 车 型 前 桥 和 前 差 速 器 构造 透视 图 ………… 59 传动 轴 万 向 节 作 用 示意 图 Ped a 
奔驰 M 级 车 型 后 桥 和 后 差 速 器 构造 透视 图 ………: 59 十 学 轴 式 万 向 节 构 造 示意 略 sessersevoersereersrrs 80 
奔驰 S 级 四 轮 驱动 轿车 前 差 速 器 构造 透视 图 …… 60 传动 轴 万 向 节 …. 站 
8 0 ot ee 本 | 
WT 球 第 en ee 人 
人 61 
奥迪 托 森 C 型 中 央 委 速 器 和 钢 链 市 构造 图 ………… 62 第 八 章 转 问 系统 S2 
奥迪 O7 四 轮 驱 动 系统 构造 图 ……………………. 62 齿轮 齿 条 式 转向 … 人 
托 森 C 型 差 速 器 构造 透视 图 … sr 上 办 水村 向 和 统 村 ee a 
和 CE 中 姑 站 8 和 才 63 0 2 
分 动 器 在 汽车 上 的 人 位置 65 ee 人 84 
分 动 器 构造 图 pp se OE ee 和 84 
保时捷 卡宴 汽车 动力 传递 系统 构 和 告 透视 图 ……… 66 大 众 汽车 随 速 电动 助力 转向 系统 ………………………. 85 
保时捷 卡宴 汽车 中 央 差 速 器 构造 透视 图 :………………… 66 人 85 
宝马 X3 车 型 xDrive 全 时 四 驱 系 统 … RE 随 速 电动 助力 转向 系统 构造 图 :……………………….. 85 
宝马 X5 车 型 xDrive 全 时 四 驱 系 统 … ny 奥迪 A6 汽 车 电动 助力 转向 系统 分 解 图 ……………… 86 
大 众 汽车 HALDEX 电 控 多 片 离合 器 和 后 差 速 器 … 68 奥迪 A6 汽 车 电动 助力 转向 系统 …………………， 86 
HALDEX 电 控 多 片 离合 器 … a … 68 奥迪 动态 转向 系统 … a 
0 68 ee tg "iv B7 


V 人 汉 二 





1 V| 


4 车 对 与 硬盘 英汉 标注 版 
奥迪 A6 汽 车 动态 转向 系统 构造 图 . 87 奥迪 电磁 减 振 器 构造 图 106 
雷诺 Laguna GT 轿车 后 轮转 向 系统 示意 图 ………: 88 电磁 减 椒 跑 工 作 原 理 图 :ososret oreirssieinrmarns106 
后 轮转 向 系统 ……………: | a 电磁 减 振 器 有 件 妆 优 所 7 soetorriisrioorsiinemss106 
雷诺 Laguna GT 轿车 后 办 入 Ps 88 奔驰 A 级 轿车 自 适 应 减 振 器 构造 示意 图 …………… 107 
a . 89 奔驰 A 级 轿车 着 瓦 特 连 杆 的 扭力 梁 后 悬 架 系统 …107 
沃尔沃 汽车 省 缩 式 转向 柱 示意 图 -89 
第 十 痘 制 动 与 安全 系统 ……………………. 108 
第 九 登 巧 架 系统 和 90 奔驰 S 级 轿车 制 动 系统 控制 线路 图 ………………… 108 
标致 207 RC 轿 车 悬 架 系统 90 制 动 过 程 和 能量 置 换 ………………… i109 
麦 弗 逊 式 悬 架 系 统 构造 图 … 90 鼓 式 制动器 构造 分 解 图 :110 
麦 弗 逊 却 悬 架 系统 90 豆 式 制动器 工作 原理 示意 图 … 110 
奔驰 C 级 轿车 悬 架 系统 构造 图 … 91 保时捷 汽车 通风 盘 式 千 局 系统 110 
奥迪 O5 汽 车 悬 架 系统 构造 透视 图 …………… 91 盘 式 制 动 … 111 
非 独立 悬 架 常见 形式 .… Ty NE | 
独立 悬 架 常见 形式 … -92 盘 式 制动器 构造 分 解 图 :111 
奔驰 C 级 轿车 前 及 架构 造 图 … 93 奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 陶 资 4 动机 112 
三 连 杆 式 前 悬 架 构造 图 … 93 奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 制 动 盘 . 112 
大 员 E 级 轿车 二 连 征 到 弗 泛 式 前 时 架构 造 透视 图 … 93 制 动 钳 构造 图 … 1113 
奥迪 A6 轿 车 五 连 杆 前 悬 架 & 构 造 网 94 陶瓷 和 人 
配备 空气 减 振 器 的 奔驰 S 级 轿车 前 悬 染 构 造 图 … 94 保时捷 BOSTER s 跑 车 前 制 动 盘 冷 才 空气 流向 …113 
大 众 PASSAT 麦 弗 了 还 式 前 悬 架 …………… en OE 奔驰 M 级 汽车 制 动 系统 … 14 
奥迪 R8 跑 车 双 叉 臂 式 前 悬 架 te 构 造 图 ……… 5 95 真空 | 动 助 力 器 ………………… UR ee 
通用 LaCROSSE 轿 车 麦 弗 逊 了 式 前 悬 架 构造 图 ……: 35 真空 制 动 助力 器 原理 图 ppp114 
ae 96 雷诺 汽车 主动 安全 系统 全 车 布局 示意 图 …………… 115 
扭力 梁 式 非 独 立 后 悬 架 系统 … 0 电子 出 WD (EBD Y) “eta 115 
标致 107 轿 车 前 麦 弗 逊 、 后 扭力 梁 悬 架 系 统 ………… 96 EBD 工作 原理 示意 图 115 
MINI Cooper 汽 车 二 连 杆 后 悬 架 s 系 统 ee ey ESRIT 作 原理 * 116 
MIN| Cooper 汽 车 悬 架 系统 . 7 电子 稳定 RE 吉 构 示意 图 ……………………… 116 
奥迪 R8 超 级 跑车 双 叉 臂 式 后 悬 架 系统 …………… 98 电子 稳定 程序 ( ) 工作 原理 示意 图 ……………… 116 
奔驰 R 级 汽车 四 连 杆 式 空气 后 是 架 系统 ee 98 制 动 力 辅助 … 117 
奥 过 A6 匆 车 四 开车 型 形 和 后 县 加 系统 re 99 制 动 力 辅助 系统 ( A) 原理 示 启 图 9117 
奔驰 C 级 轿车 多 连 杆 式 后 悬 架 系统 . 99 ” ”加 速 防滑 系统 a 原理 示意 图 ……………… 117 
奥迪 A6 轿 车 主动 式 空 ee a 100 加 速 防滑 ………………… 117 
奥迪 A6 轿 车 主动 式 空 气 后 悬 架 系统 …100 
奔驰 R 级 汽车 双 叉 臂 式 空气 前 悬 架 系统 …………… 107 第 十 一 釜 车 身 附 件 与 配置 让 118 
ee 后 晤 架 系 统 “ee 101 0 ee 118 
奔驰 S 级 轿车 AIRmatic 空 气 人 LED 车 灯 为 何 奉 他 长 ?reese 118 
奔驰 AlRmatic 空 气 最 溢 em “102 奥迪 A6 轿 车 LED 前 照 打 构造 图 i: 
奔驰 空气 三 振 颖 … …103 奥迪 O7 车 型 LED 前 照 灯 结 构图 119 
Se 0 we 03 奥迪 虚拟 驾驶 舱 ……… 119 
奔驰 C 级 轿车 阻尼 可 调式 前 减 振 器 ……………104 。 ”奥迪 新 07 虚 拟 驾驶 舱 构 造 图 ………… 0119 
奔驰 C 级 轿车 后 减 振 器 ……….…………….……104 ”雷诺 汽车 自动 乔 水 器 控制 系统 示意 图 ……………120 
奔驰 S 级 轿车 空气 减 振 器 …….…………….….…104 ”雷诺 汽 车 自动 前 照 灯 控制 系统 示意 图 ……………120 
主动 车 身 控制 系统 … 105 ”雷诺 汽车 BOSE 音 响 扬声器 布局 图 …………… 120 
奔驰 S 级 轿车 自动 调节 式 减 振 器 ….105 汽车 空调 工作 原理 示意 图 … …121 
奔驰 S 级 轿车 主动 车 身 控制 系统 ( Active Body 奥迪 A6 轿 车 空调 和 暖 风 系统 示 意图 “21 
Control， 人 简称 ABC ) 工作 原理 示意 图 ………………105 奥迪 A6 轿 车 驾 5 号 座 椅 构造 透视 图 122 


headlight 


天 线 B—pillar 
i B 柱 Cepiar 












A—plillar 
windscreen A 柱 
二 fuel filler 
风 窗 玻璃 和 / ”加 油 口 
windscreen wiper Ny | fog lamp 
cleaning agent nozzle 天 水 器 


~、 尾灯 
清洗 剂 喷 孔 
engline 
发 动机 
headlight 
前 照 灯 














brake disc 














制 动 盘 
Shock absorber 

减 振 怖 
fuel tank 
ESUst muffler 燃油 箱 

排 气 消声器 
ventilated brake disc Roof Panel 
通风 式 制 动 蔓 
radiator grille 通风 式 制 动 盘 车 项 善 rear Spoller 
power sunroof 后 扰 流 板 
进 气 格 栅 fog lamp 电动 天 窗 E/T 
去 灯 transmission | 2 
变速 器 half axle brake caliper Kae 


半 轴 制 动 钳 
tail light 
尾灯 


fuel filler 


加 油 口 


engine hood 


发 动机 舱 盖 


caliper 


制 动 钳 


brake disc 


fuel tank _ 
AT | DD 
燃油 箱 。 ” 制 动 盘 


door anticollision beam 
loudspeaker 车 门 防 撞 梁 
== 


shock Se 全 
EE 减 振 器 
radiator grille ~ 


进 气 格 栅 


ventilated brake disc 


通风 式 制 动 盘 


transmission 
变速 器 


汪汪 车身 与 展 登 英汉 标注 版 


汽车 可 以 简单 分 为 车 身 、 动 力 和 放 盘 三 大 部 分 ， 
如 果 再 细 分 ， 可 把 汽车 分 为 和 车身、 发 动机 、 传 动 系 
统 、 行 驶 系统 、 转 回 系 统 、 制 动 系统 和 附件 配置 七 
大 系统 。 

其 中 , 传动 系统 包括 离合 器 、 变 速 器 、 分 动 器 、 
传动 轴 、 半 轴 等 主要 总 成 ; 行驶 系统 包括 车 架 、 腑 
染 、 车 轮 和 轮胎 等 主要 部 件 ; 附件 配置 则 包括 车 身 
附件 、 仪 表 、 照 明 、 座 椅 、 空 调 、 首 咽 、 门 锁 等 配置 。 
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EL 车 身 与 展 盘 英 汉 标 注 版 


如 果 把 发 动机 放置 在 车 辆 前 轴 的 上 方 或 之 前 , 即 如 本 页 图 所 示 ， 
则 称 为 “前 置 发 动机 ”; 如 果 将 发 动机 放置 在 后 轴 上 方 或 后 轴 后 方 ， 
则 称 为 “后 置 发 动机 ”。 

如 果 把 发 动机 放置 在 车 辆 前 部 ， 但 是 在 前 轴 的 后 方 ， 则 称 为 
“前 中 置 发 动机 ”; 如 果 把 发 动机 放置 在 车 辆 后 部 ， 但 在 后 轴 的 前 方 ， 
则 称 为 “后 中 置 发 动机 。 这 二 者 统称 为 “中 置 发 动机 ”。 
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下 图 为 常见 的 发 动机 布置 和 传动 方式 。 其 实 将 前 纵 置 发 动机 、 
rE 前 横 置 发 动机 、 后 纵 置 发 动机 、 后 横 置 发 动机 、 前 中 置 发 动机 、 后 
i 中 横 置 发 动机 、 后 中 纵 置 发 动机 、 底 中 置 发 动机 、 前 轮 驱动 、 后 轮 










各 一 要， 即 可 观看 前 置 驱动 、 四 轮 驱动 进行 排列 组 合计 算 , 从 理论 上 讲 共有 24 种 传动 形式 。 
发 动机 前 轮 驱 动 视频 
但 在 实际 批量 生产 的 汽车 上 ， 我 们 只 能 见 到 图 中 的 12 种 ， 而 常见 
2 到 的 只 有 五 六 种 ， 其 中 前 横 置 前 驱 是 最 常见 的 传动 形式 。 
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站 在 车 头 前 面 打下 "Sn 
的 发 动机 舱 盖 ， 如 果 看 到 发 动 i 
机 的 气缸 排列 方向 是 左右 方向 ， 人 
那么 ， 就 称 此 车 发 动机 为 “ 横 
置 " ; 如 果 看 到 发 动机 的 气缸 排 
列 方向 为 前 后 方向 ， 那 么 就 称 
此 车 发 动机 为 “ 纵 置 "。 

本 页 所 示 汽 车 即 采 用 “ 横 扫 一 扫 ， 即 可 观看 前 横 
置 ”发 动机 ,而 下 页 则 为 “ 纵 置 ” 署 发 动机 四 轮 驱 动 视频 
发 动机 。 奥迪 TT 敞 篷 跑 车 四 驱 款 构造 透视 图 
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住 国外 有 到 和 神 CEOUFE 诗 型 志 中 文 详 为 “ 牺 跑 村 
或 “ 双 门 轿 跑 车 ， 或 干脆 音译 为 “下 贝 。 

这 种 车 型 的 特点 之 一 是 只 有 两 个 侧门 ， 只 有 两 个 座 
椅 ， 或 四 个 座 椅 但 后 排 空 间 比较 狭窄 ; 特点 之 二 是 溜 背 
形 设 计 ， 车 身后 背 曲线 相对 三 厢 轿 车 比较 平滑 和 流 线 ， 
和 跑车 的 后 背 造型 比较 近似 。 现 在 也 开始 出 现 四 个 侧 车 
门 的 COUPE 车 型 ， 被 称 为 “四 门 轿 跑 车 。 

engine 


发 动机 


radiator 


发 动机 散热 器 


radiator grille 
进 气 格 栅 
suspension link 
悬 架 连 杆 ventilated brake disc 


通风 式 制 动 盘 


奔驰 E COUPE 双 门 轿 跑车 构造 透视 图 


3 10 





A—pillar 


door anticollision beam 


车 门 防 撞 梁 























了 车 身 与 成 盘 英 汉 标注 上 





radiator 


散热 怖 


brake vacuum booster 


真空 制 动 助力 器 


master brake cylinder 


制 动 主 红 
EA 


/ 


radiator 


散热 恤 


为 什么 跑车 喜欢 采用 “后 中 置 、 后 驱 ” 方 式 3 


许多 跑车 都 喜欢 把 发 动机 放置 在 后 轴 的 前 方 
( 即 发 动机 后 中 置 方 式 )， 并 将 后 轮作 为 驱动 轮 。 
这 与 我 们 常见 的 发 动机 前 置 、 前 轮 驱 动 的 普通 轿 
车 布局 方式 正好 相反 。 跑 车 之 所 以 如 此 布局 ， 主 
要 有 三 大 原因 : 

1 ) 当 汽 车 起 步 和 加 速 时 ， 汽 车 的 重心 后 移 ， 
此 时 前 轮 的 抓 地 力 减 小 而 后 轮 抓 地 力 增 大 ， 因 此 
利用 后 轮作 为 驱动 轮 会 使 汽车 的 加 速 性 能 更 优越 。 

2 ) 让 前 轮 只 负责 转向 而 不 再 负责 驱动 ， 那 













么 它 的 转向 特性 也 会 更 稳定 。 如 果 前 轮 既 负责 转 
向 又 负责 驱动 ， 那 么 前 轮 所 受到 的 转向 力 和 驱动 
力 之 和 ， 很 容易 超出 轮胎 的 附着 力 ， 从 而 造成 车 
纶 柯 少 

3 ) 把 发 动机 布置 在 后 轴 前 方 ， 使 其 更 接近 
车 辆 的 中 间 ] 位 置 ， 也 就 是 使 车 辆 的 重心 靠近 中 间 ]， 
那么 车 辆 在 过 弯 或 转向 时 ， 它 的 转向 特性 会 更 加 


灵活 。 
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只 有 将 发 动机 放置 在 后 轴 的 后 面 ， 并 采用 后 ”大 抓 地 力 会 得 到 充分 的 利用 ， 发 动机 的 动力 会 得 
轮 驱 动 的 布局 形式 ， 才 能 称 为 真正 的 “后 置 后 驱 ” ”到 淋漓 尽 致 的 发 挥 。 
( Rear engine Rear drive， 简 称 RR )。 由 于 这 种 布 2 ) 传动 效率 较 高 。 因 为 发 动机 和 驱动 轮 非 
局 形式 过 于 独特 ， 现 在 只 有 在 保时捷 911 等 高 性 “” 常 近 ， 省 去 了 前 置 后 驱车 型 上 那 根 长 长 的 传动 轴 ， 
能 车 型 上 才 会 采用 。 这 种 布局 形式 有 三 大 特点 : 所 以 它 的 动力 传递 会 更 直接 。 

1 ) 起 步 和 加 速 性 能 更 优秀 。 由 于 发 动机 、 3 ) 转向 更 灵敏 。 重 量 主 要 集中 在 车 辆 尾部 ， 
变速 器 等 重量 更 集中 于 车 辆 后 部 ， 又 采用 后 轮 为 会 使 车 头 的 重量 减 小 ， 前 轮 的 负载 更 小 ， 因 此 车 头 
驱动 轮 ， 那 么 在 车 辆 起 步 和 加 速 时 ， 后 轮 上 的 强 ”的 转向 会 变 得 异常 灵活 ， 方 向 盘 的 响应 也 会 更 快 。 
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rear—view MIrror 


车 外 后 视 镜 


engine 


发 动机 


radiator grille 


进 气 格 山 


radiator 


发 动机 散热 器 


bumper 
保险 杠 


headlight cleaning nozzle cover 
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fog lamp 
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headlight 
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通风 式 制 动 盘 


























第 一 半 整 车 基本 构造 


decklid 


行李 箱 盖 






rear wing 


brake caliper 
制 动 钳 


brake disc 


制 动 盘 


suspension link 
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a beam 奔驰 C 级 轿车 构 抬 远视 图 
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奔驰 C 级 轿车 后 盘 构 抬 图 
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engine hood 
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奔驰 C350 双 门 轿 跑 车 构造 透视 图 (一 ) 
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shock absorber 
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奔驰 C350 双 门 轿 跑 车 构造 透视 图 (二) i 2 oe 
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第 二 蝇 _ 芋 身 基本 构造 


ER roof longitudinal roof panel roof rear crossmember 
宝马 3 系 敞篷 轿 跑 车 承载 式 车 身 构造 适 视 图 第 大 纵 梁 、。 顶 盖 。 车 本 
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承载 式 车 身 和 非 承载 式 车 身 < 
承载 式 车 身 的 汽车 车 身 没有 刚 一 一 人 

性 车 架 或 大 梁 ， 它 的 发 动机 、 悬 架 、_ AR 一 

传动 系统 等 都 直接 安装 在 车 身上 ， 这 | 1 

些 部 件 的 重量 都 由 车 身 本 身 来 承担 。 人 入 区 
非 承 载 式 车 身 则 是 指 车 身 有 刚 NE 六 潮 

性 车 架 ， 或 俗称 的 大 梁 ， 发 动机 变 “这 

速 器 、 传 动 系统 等 都 安装 在 车 架 上 ， 
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由 车 架 来 承担 这 些 重 要 部 件 的 重量 ， 前 横梁 EN 
而 车 身 只 承担 一 些 附 件 重量 等 。 奔驰 G 级 车 非 承载 式 车 身 构造 透视 图 
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floor 


底板 


dash panel 


前 围 板 ( 发 动机 舱 挡 板 ) 迈巴赫 汽车 车 身 展 板 构造 图 
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马自达 CX-5 和 车 身 底板 构造 图 
31 [好 半 开 3 几 








扫 一 扫 ， 即 可 观看 奥迪 
R8 复合 材料 车 身 视频 
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扫 一 扫 ， 即 可 观看 撞击 力 分 散 视频 


3 





豫 也 级 轿车 正面 接 击 力 分 若 示 意图 


奔驰 下级 轿车 侧面 撞击 力 分 若 示 意图 





车 身 撞击 力 分 散 设 计 

在 设计 汽车 车 身 时 ， 要 以 保护 车 内 驾 乘 人 员 
为 第 一 重要 诉求 ， 因 此 要 想方设法 让 驾 乘 室 在 汽 
车 撞击 中 变形 小 ， 这 样 才能 尽量 减少 对 车 内 驾 乘 
人 员 的 伤害 。 为 此 ， 除 了 在 车 头 和 车 尾 采 取 “ 涡 


缩 式 ” 设 计 外 ， 还 要 在 车 头 及 车 侧 采 取 “ 撞 击 力 
分 散 式 ”设计 ， 将 撞击 力 通 过 钢 梁 向 左右 两 边 及 
上 下 方 转移 、 分 散 ， 使 传递 到 驾 乘 室 的 撞击 力 尽 
可 能 小 ， 从 而 使 加 乘 室 少 变形 或 不 变形 。 

ex 对 加 [ 东 总 编 爱 车 执 线 书 系 
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安全 第 一 , 在 设计 汽车 时 也 要 遵循 这 个 原则 。 轿车 的 骨架 结构 一 般 由 车 身 两 侧 的 A 柱 、B 
用 高 强度 钢 来 打造 驾 乘 室 ， 把 驾 乘 室 设 计 成 一 个 ” 柱 、C 柱 共 6 个 立柱 ， 加 上 车 顶 的 数 根 横梁 及 两 
“ 钢 笼 子 "， 让 它 在 受到 撞击 时 能 抵抗 外 部 强大 的 根 纵 染 ， 车 底部 的 数 根 横梁 以 及 车 门 上 的 防 撞 钢 
冲击 力 ， 尽 量 减少 变形 ， 从 而 给 车 内 乘员 一 个 安 “ 粱 等 ， 共 同 组 成 一 个 完整 的 “笼子 "。 
全 的 空间 。 roe el roof cross beam 
车 顶 纵 梁 车 项 模 妥 C-pilar 
C 柱 








door anticolllsion beam 


车 门 防 撞 梁 
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四 章 车 身 轻 量化 设计 


high—strength steel 

高 强度 钢 BR 
A 柱 、 前 围 上 盖 板 和 车 顶 前 横梁 采用 高 
强度 钢 制造 ， 以 保证 汽车 在 受到 正面 撞 
击 或 翻滚 时 ， 驾 乘 室 不 变形 或 少 变形 















engine hood 
发 动机 舱 盖 
发 动机 舱 盖 对 汽车 安全 性 没有 太 大 影响 ， 而 且 
它 的 刚性 不 能 太 强 ， 以 便 受 到 正面 撞击 时 能 迅 
速 “ 折 皱 ”。 因 此 ， 它 可 以 采用 银 板 制造 
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super high—strength steel 


超 高 强度 钢 
车 顶 纵 梁 加 强 筋 采 用 超 高 强度 钢 制 造 ， 以 保证 
在 车 身 翻滚 时 加 乘 室 少 变形 或 不 变形 







汽车 轻 量化 设计 

汽车 轻 量 化 设计 是 指 利 用 高 强度 
钢 、 铅 合金 和 合成 材料 等 轻 量 化 材料 
来 制造 车 身 ， 优 化 车 身 结 构 ， 并 采用 
可 以 减轻 车 身 重量 的 先进 生产 工艺 ， 


mild—strength steel 最 终 达 到 减轻 车 身 重量 、 降 低 燃 油 消 
中 强度 钢 Eo 明 E 





super high—strength steel 






减少 / 染 O 
起 高 强度 钢 high—strength steel ee 
驾 乘 宇 底 端 -一 周 ， 采 用 超 高 强度 钢 作为 拼 焊 板 根据 车 身上 不 同位 置 的 特点 ， 可 
加 强 梁 ， 以 保证 轰 乘 室 在 受到 正面 和 侧 、 口 || sz 一 炎 \| < 和 后 中、 
2 , modern high_strength steel 以 分 别 采用 不 同 的 材料 来 制造 ， 比 如 
局 强度 钢 前 后 辟 子 板 和 前 后 保险 枉 ， 可 以 采用 


sdper high-srengih stee 合成 材料 或 塑料 制造 ; 发 动机 舱 盖 、 
高 强度 钢 
加 车 门 外 板 等 车 身 蒙 板 ， 可 以 采用 普通 


Ia 钢板 或 铝板 制造 .而 人 柱 、B 柱 、C 柱 、 


车 项 和 车 底 横 梁 等 驾 乘 室 骨 架 ， 则 应 
保时捷 跑车 车 身 轻 量化 设计 构造 图 采用 高 强度 钢板 制造 。 
37 [如 于 记 
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超 高 强度 钢 
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镁 压铸 件 
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decklid 
行李 箱 盖 
、 ”行李 箱 盖 可 以 采用 
成 材料 制造 












cage construction 
骨架 结构 


驾 乘 室 骨 架 采 用 强度 最 大 的 钢材 制 
造 ， 以 保证 驾 乘 室 在 受到 撞击 或 翻 
滚 时 不 变形 


door panels 


车 门面 板 
乘 室 起 防护 作用 的 主要 是 车 身上 

， 而 车 门 外 板 对 汽车 的 安全 性 能 影 
的 可 以 采用 铝板 制造 


奔驰 CL 双 门 轿车 轻 量 化 车 身 设 计 构造 图 


高 刚性 车 身 
由 性 是 指 物体 受 力 后 抗 变形 的 能 力 。 和 车 身 刚 性 则 是 指 在 施加 不 
毁坏 车 身 的 普通 外 力 时 车 身 不 容易 变形 的 能 力 。 高 刚性 车 身 具 有 
as 能 力 。 当 汽车 行驶 在 凸凹 不 平 的 地 面 时 ， 
刚性 差 的 汽车 车 身 会 发 出 “号 叶 号 叶 ” 的 响声 ， 扭 曲 较 严重 ， 从 而 
造成 一 些 装 配 部 位 产生 摩擦 。 

在 汽车 高 速 转弯 时 ， 和 车身 的 刚性 优 劣 也 会 暴露 无 遗 。 车 身 刚 性 
好 的 车 辆 在 过 演 时 行驶 稳定 性 会 比较 好 ， 反 之 则 较 差 。 
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扫 一 要 ， 即 可 观看 奥迪 
TT 车 身 结构 视频 。 A 


A 


casting(aluMminium) 
加 本 得 铸件 
section(aluMinium) 
ES 铝 型 材 
sheet(aluminium) 
铝板 材 
sheet(steel) 


钢板 








奥迪 TT 跑车 车 对 用 材 示 意图 


ultra-high strength steels 轩 到 把 言 强 度 钢 
conventional steels Boo 普通 强度 钢 


aluminum section 到 | 名 型 材 





aluminum sheet 和 | 各 板 


aluminum castings | 铸 包 


ee sheet 
铝板 


全 新 奥 过 [7 的 车身 杠 架 由 执 成 形 钢 抽 成 的 超 高 一 2G 


度 部 件 构 成 。 车 身 前 部 、 后 部 和 上 部 均 采 用 银 针 
件 、 挤 压 型 材 和 板材 ， 这 些 材 料 占 车 身 结 构 的 
41%。 而 车 门 、 前 挡 泥 板 、 发 动机 舱 盖 和 和 后 舱 盖 
则 采用 了 全 馈 质 部 件 ， 以 实现 最 优 的 安全 性 
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奥迪 Q7 车 身 用 材 示 意图 





第 四 曹 ”车 身 轻 量化 设计 
carbon fiber 


reinforced plastic 呈 EE 7 避 结 维 ( CFK ) < 











aluminum section | 铝 质 型 材 
aluminum sheet 要 要 要 量 | 铝 质 板材 





aluminumn castings Em | 铸 铝 


aluminum body Structure 


铝 质 车 身 结构 
新 奥迪 R8 采 用 了 大 量 铝 质 部 件 打造 车 身 ， 同 时 还 加 
入 了 更 多 碳纤维 材料 。 车 身 轻 量化 之 后 ， 车 身 框架 
只 有 200 千 元 ，VL0 普 通车 型 的 整 车 质量 降 到 了 1454 
千克 ， 而 上 一 代 VL0 车 型 的 质量 为 1635 千 区 
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= Ep 


ear differential 


后 差 速 希 


transmission 
一 变速 器 


engine 


发 动机 
大 邮 SLE 跑 车 前 中 轩 发 动机 后 办 驱 动 系统 一 一 一 





奔驰 SLR 跑 车 构造 透视 图 
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第 五 量 动力 传动 系统 


antl 一 rol cage 


防 滚 架 
当 车 辆 翻滚 时 ， 防 滚 架 可 以 保 spoiler 
护驾 乘 人 员 的 头 部 不 被 伤害 扰 流 板 


稍微 上 起 的 护 流 板 ， 可 以 提升 尾部 的 下 压 
力 ， 使 车 辆 在 高 速 行驶 时 更 加 稳定 














automatic soft top 
自动 软 篷 
驾 乘 人 员 通 过 操作 按钮 凤 可 将 
软 质 顶 短 自 动 打开 或 关闭 
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sh 
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| 4 ' 2 
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站 下 证 证 
了 了 


下 下 了 了 





engine transmission yrive shaft 


发 动机 变速 器 传动 轴 


rear differential 


后 差 速 器 


S ‘4 
站 | A axle 


半 轴 


奔驰 SLR 跑 车 前 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 系统 
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shock absorber and damper spring half axle double clutch transmission 


V8 engine 
V8 发 动机 


drive shatt 


传动 轴 


排 气 歧 管 


减 振 器 和 减 振 弹 簧 
upper wishbone 
上 又 辟 


brake caliper 
I 动 钳 


brake disc 


制 动 盘 


前 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 形 式 

把 发 动机 放置 在 前 轴 后 方 , 并 采用 后 轮 驱动 ， 
即 为 前 中 置 后 轮 驱 动 形式 。 奔 驰 SLR、SLS AMG 
两 款 超 级 跑车 都 采用 这 种 驱动 形式 。 这 种 形式 的 
最 大 好 处 是 重心 比较 靠近 车 辆 中 心 位 置 ， 可 以 使 
前 轴 和 后 轴 的 载 集 分 配 更 接近 50 : 50， 从 而 保 
证 汽车 拥有 较 佳 的 操控 性 。 

前 中 置 后 驱 形式 在 普通 轿车 上 较 少 采用 ， 


陈 思 编 安生 执 线 书 系 





torque tube 


exhaust manifold 


双 离合 变速 器 
exhaust pipe 
排 气 管 


减 振 器 和 减 振 弹 簧 
















anti—roll bar 
稳定 杆 


传动 轴 套 管 





shock absorber and damper spring 


奔驰 SLS AMG 前 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 系统 


奔 儿 SLS AMG 超 级 跑车 构造 透视 图 





为 它 的 发 动机 离 驾 驶 人 及 前 排 乘员 非常 近 ， 对 隔 
声 、 隔 热 要 求 较 高 ， 而 且 往 往 使 后 排 空 间 难 以 布 
置 ， 行 李 箱 空间 也 比较 狭窄 。 然 而 ， 我 们 常见 的 
“小 面 ”( 小 型 面包 车 ) 却 巧 妙 地 采用 前 中 置 发 动 
机 后 轮 驱 动 方式 ， 并 且 拥 有 非常 宽 赂 的 乘坐 空间 
和 闭 载 空间 。 不 能 不 说 ， 当 初 “小 面 ”传动 系统 
的 设计 者 非常 了 得 。 


rear sllencer 


后 消声器 
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V8 front Mid—engine double clutch transmission 
V8 前 中 置 发 动机 双 离 合 变速 器 














drive shaft 
传动 轴 
奔驰 SLS AMG 前 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 系统 透视 图 
Tf integrated locking differential ee 
上 内 置式 锁 止 差 速 器 变速 器 


HL 
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半 轴 









double clutch 


双 离 合 


drive shatt 


传动 轴 
奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 后 桥 构 造 透 视图 
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> NS) ) suspension link 
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抽动 液 软 管 。 二 
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活塞 
OMICN SENSol 洛 catalytic converter 






氧 传 感 
所 传 感 高 催化 转化 器 
drive shaft and torque tube suspension link ; 
. Y brake caliper 
exhaust pipe 传动 轴 和 套 管 We 悬 架 连 村 和 


排 气管 飞轮 齿 图 
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rear differential 


后 差 速 希 


rear differential 


后 差 速 怖 


rear drive shaft 


后 传动 轴 


transfer case 
分 动 器 
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front drive shatt 


前 传动 轴 


engline 


发 动机 


52 
























轿车 采用 四 轮 驱动 主要 出 
于 以 下 三 大 原因 : 

1 ) 提高 汽车 的 操控 性 能 。 
、 ”四 轮 驱 动车 辆 的 驱动 力 可 以 分 
SSR 配 到 四 个 车 轮 上 ， 因 此 它 不 容 


A 
i SR 


rear drive shaft 


后 传动 轴 


transfer case 


分 动 器 






transmission 





front drive shatt 


前 传动 轴 


front differential 


Mp A 


engine 


动机 
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为 什么 一 些 轿车 也 采用 四 轮 驱 动 ? 


易 出 现 车 轮 打 滑 现象 ， 从 而 可 
以 提高 车 辆 的 操控 极限 。 

2 ) 提高 汽车 的 安全 性 能 。 
在 雨 雪 天 通过 遍 滑 路 段 时 ， 由 
于 分 配 到 每 个 车 轮 上 的 驱动 力 
相对 较 小 ， 当 路 面 附着 系数 较 
小 时 ， 保 证 车 轮 不 容易 打滑 ， 
从 而 可 以 使 车 辆 安全 通过 湿 滑 
路 面 。 

3 ) 彰显 轿车 的 高 级 品质 。 
普通 的 轿车 都 是 两 轮 驱 动 ， 那 
么 采用 四 轮 驱 动 的 轿车 不 仅 性 
能 更 加 卓越 ， 而 且 显 得 比 他 人 
更 高 级 、 更 尊贵 。 















奔驰 S 级 锈 车 四 轮 驱 动 系统 
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奥迪 A7 Sportback 轿 跑车 构造 透视 图 ( 一 ) 
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奥迪 A7 Sportback 轿 跑车 四 轮 驱 动 系 统 
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master brake cylinder ti_roll bar 员 迪 A7 Sportback 轿 跑车 构造 透视 图 (二 ) 
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前 传动 轴 





front differential 






transfer case 
分 动 器 


front drive shatt 


transfer case 


分 动 器 





rear differential 

后 差 速 希 

air Spring 
空气 弹 策 















减 振 怖 


sub-—frame 
副 车 架 






rear drive shatt 


后 传动 轴 






宝马 X5 车 型 四 轮 驱 动 系统 


rear drive shaft 


front drive shaft 后 传动 轴 
half axle 前 传动 轴 differential 
半 遇 瓜 蕊 X5 车 型 展 盘 系统 half axle “后 差 环 器， 


分 时 四 驱 、 全 时 四 驱 和 适时 四 驱 

只 有 通过 驾驶 人 手动 操作 才能 实现 两 辊 驱动 
和 四 轮 驱 动 方式 转换 的 车 辆 ， 称 为 分 时 四 轮 驱 动 
汽车 。 如 吉普 牧马人 、 长 城 哈弗 等 越野 特点 比较 
明显 的 车 型 ， 多 采用 分 时 四 驱 方式 。 

如 果 汽 车 的 四 个 车 轮 在 平常 行驶 时 一 直 为 驱 
动 轮 ， 即 使 分 配 到 前 轮 和 后 轮 上 的 驱动 力 有 所 不 
同 ， 我 们 把 这 种 汽车 称 为 全 时 四 轮 驱 动 汽车 。 如 
奥迪 Ouattro、 大 众 4Motion、 奔 驰 4MATIC、 讶 
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歌 SH-AWD 等 四 驱 系 统 ， 都 属于 全 时 四 驱 系 统 。 

如 果 汽 车 平常 行驶 时 为 两 轮 驱 动 ( 两 个 前 轮 
或 两 个 后 轮 )， 但 当 这 两 个 驱动 轮 出 现 打滑 时 ， 另 
两 个 车 轮 就 会 自动 成 为 驱动 轮 ， 即 四 个 车 轮 都 成 
为 驱动 轮 ， 那 么 ， 闭 配 这 种 四 驱 系 统 的 车 辆 就 称 
为 适时 四 轮 驱 动 。 如 本 田 CR-V、 丰 田 RAV4 等 
轻型 SUV 车 型 ， 多 采用 适时 四 驱 方 式 。 
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当 车 辆 直线 行驶 时 ， 左 右 了 驱动 轮 的 
转速 相同 ， 两 个 侧 齿 轮 的 转速 也 相 
同 ， 中 间 的 行星 轮 没有 自转 ， 只 是 在 
两 个 侧 齿轮 之 间 公 转 





side gear 
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例 齿轮 。 ”Pacetgear 
行星 轮 


当 车 辆 向 石 转弯 时 ， 左 侧 驱 动 轮 的 转 
速 高 ， 右 侧 驱动 轮 的 转速 低 ， 致 使 左 
侧 齿 轮转 速 大 于 右 侧 齿轮 ， 进 而 导致 
一 直 公转 的 行星 轮 也 开始 自转 





轮 间 差 速 器 工作 原理 示意 图 
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EL 车 身 与 展 盘 英 汉 标 注 版 








A : 
pad 
YI44N 


Fa 
Te 
en, 


a 
“入 
Tp 


]A i li 
WN com 


engine 


发 动机 


sub—frame 
副 车 架 
alr damper 


空气 减 振 器 


transmission 
exhaust pipe 变速 器 air damper 
排 气 管 re center differential 空气 减 振 器 


中 央 差 速 希 









exhaust muftfler 
排 气 消声器 rear differentia 


后 差 速 怖 


奥迪 Q7 四 轮 驱 动 系统 爸 造 图 























扫 一 扫 ， 即 可 观看 奥迪 自 锁 式 中 央 差 速 器 视频 


Torsen differential 


oll passage | ee 
J ds dd ae 


发 动机 动力 输入 轴 


pps 
ga 


f 
I 
pe 
rn 
poo 
. 


fo 
J ， 
' 人 
6 


9 HH / 
WA 


LEh 
Ah 
四 


站 生生 


rear drive shatt 


后 传动 轴 会 


steel chain 


钢 链 市 


者 | 
| 
nan 
a 和 
下: 


front drive sharft 


前 传动 轴 


63 


汽车 构造 透视 图 典 
奥迪 冠 具 中央 差 速 器 


正如 其 名 称 所 示 ， 冠 次 和 
速 器 中 有 两 个 冠 形 齿 轮 并 相 扣 
在 一 起 。 它 们 的 外 侧 分 别 通 过 
平行 轴 与 前 传动 轴 和 后 传动 轴 
相连 ， 分 别 负责 向 前 轮 和 后 软 
传递 驱动 力 。 它 们 的 内 侧 则 与 
组 成 十 字形 的 四 个 小 齿轮 趴 合 。 

但 是 ， 请 注意 ， 由 于 两 个 
冠 形 况 轮 与 中 间 小 次 轮 的 中 合 


点 高 低 不 同 ,“ 后 冠 形 郊 轮 ” 的 


路 合 点 高 ,“ 前 冠 形 齿轮 ”的 
趴 合 点 低 ， 而 且 高 低 之 比 为 


60 : 40。 根 据 杠 杆 原理 ,“ 力 
臂 ” 更 长 的 “后 冠 形 齿轮 ”得 
到 的 力矩 就 较 大 ， 并 且 与 “前 
冠 形 齿轮 ”得 到 的 力矩 之 比 为 
60 : 40。 因 此 ， 在 正常 条 件 下 ， 
虽然 两 个 冠 形 齿轮 以 同样 转速 


front crown gear > 


前 冠 形 齿轮 
meshing point of front crown gear 


车 身 与 底盘 英汉 标注 版 


旋转 ( 四 个 小 齿轮 自身 并 不 旋 
转 )， 但 向 后 轴 和 前 轴 传 递 的 动 
力 却 不 同 ， 而 且 后 轴 / 前 轴 的 驱 
动力 比 为 60 : 40。 

当 某 个 车 轴 出 现 滑动 时 ， 
两 个 冠 形 齿轮 的 转速 就 会 不 同 ， 
导致 四 个 小 齿轮 产生 自转 ， 进 
而 导致 两 端的 离合 器 片 ( 图 中 


锁 反 应 ， 最 终 改变 传 向 后 轴 和 
前 轴 的 驱动 力 分 配 比 例 ， 并 且 
使 后 轴 / 前 轴 的 驱动 力 比 例 可 以 
在 85:15 到 30:70 之 间 连 续 
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动力 输出 至 前 轴 


Intermedalate pinion 
中 间 小 齿轮 


奥迪 冠 浮 中 央 差 速 带 构 反 图 
陈 总 绢 过 车 执 线 书 系 国 总 
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分 动 器 的 作用 


分 动 颖 俗称 分 动 箱 ， 是 四 









驱 汽车 上 的 特有 装置 。 顾 名 思 transmission _ i 
义 ， 它 是 分 配 动力 的 机 器 。 它 变速 器 AZ eg 





的 任务 就 是 将 发 动机 输出 的 驱 
动 转 矩 分 别传 递 到 各 驱动 桥 。 

它 的 输入 端 与 变速 器 
输出 轴 相 连 。 它 的 输出 
站 一 般 为 两 个 ， 分 别 经 
万 向 传动 装置 和 链条 
与 前 、 后 驱动 桥 连接 。 

一 些 分 动 器 还 具有 
减速 功能 ， 设 有 两 个 档 位 选择 ， 

四 front differential 
起 到 副 变 速 器 的 作用 。 当 选择 低 前 差 速 器 
档 位 时 ， 可 以 将 驱动 转 矩 放大 ， 
以 提高 攀 仆 和 拖 动 能 力 。 

分 动 器 的 传动 方式 有 和 链条 


rear differential 
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与 齿轮 两 种 。 在 全 时 四 驱 和 分 分 动 右 在 汽车 上 的 位 置 
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大 众 汽 车 HALDEX 电 控 多 片 离合 器 


和 后 差 速 右 


HALDEX 电 控 多 片 离 合 器 


HALDEX ( 翰 德 ) 四 驱 系 统 
应 用 广泛 ， 主 要 配备 在 大 众 横 置 
发 动机 四 驱车 型 、 斯 柯达 四 驱车 
型 、 沃 尔 沃 四 驱车 型 以 及 奥迪 
横 置 发 动机 四 驱车 型 A3、S1、 
S393、 TT 宇和 在 型 上 。 

HALDEX 四 了 驱 系统 的 核心 
就 是 一 个 电 控 液压 多 片 离合 器 ， 
简称 电 控 多 片 离 合 器 。 它 装备 
在 后 差 速 器 前 端 ， 与 后 差 速 器 
整合 在 一 起 。 

HALDEX 四 驱 系 统 的 控制 
电脑 根据 前 后 轴 和 转速 差 、 节 气 


陈 总 纲 发 牛 热线 书 系 国 守 


ECU control module 
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第 五 代 HALDEX 多 片 离合 费 构 运 图 
门 位 置 、 制 动 器 、 转 向 等 信息 ， ”到 后 轴 。 离 合 器 的 动作 时 间 只 
通过 电动 控制 的 液压 泵 对 离合 ” 需 0.1 秒 。 
器 片 施加 不 同 的 压 紧 力 ， 从 而 正常 行驶 时 ， 电 控 多 片 离 
将 所 需 的 驱动 转 和 矩 由 前 轴 传递 合 器 只 是 轻微 压 紧 ， 前 后 轴 的 
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drive hub 
驱动 载 





hydraulic pump 


引 一 扫 ， 即 可 观看 奔驰 电 控 
扫 一 扫 ， 即 可 观看 奔驰 电 控 液压 泵 


多 片 离合 器 视频 
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溢出 阅 


ECU control Module 


ECU 控制 模块 


flange propsharft 


传动 轴 法 兰 


驱动 转 矩 分 配 比 为 95 :5 (不 
同 车 型 上 稍 有 区 别 )， 接 近 前 驱 
模式 ， 这 样 有 利于 减少 能 源 消 
耗 。 当 行驶 在 附着 力 较 差 的 路 
面 时 ， 多 片 离合 器 片 被 完全 压 
紧 ， 使 前 轴 与 后 轴 接 近 刚 性 连 
接 ， 前 轴 和 后 轴 分 别 得 到 50% 
3 a 的 驱动 转 和 矩 ， 因 此 HALDEX 的 
7a 
驱动 转 矩 调节 范围 在 正常 情况 
下 为 95 : 5 至 50 : 50。 

然而 在 极端 情况 下 ， 如 果 
两 个 前 轮 完 全 失去 抓 地 力 ， 而 
两 个 后 轮 上 仍 有 抓 地 力 ， 电 控 
多 片 离 合 器 将 被 完全 压 紧 ， 发 
动机 的 动力 此 时 只 能 传递 给 后 
轴 ， 这 样 后 轴 上 往往 可 以 得 到 
高 达 90% 的 驱动 转 矩 ， 此 时 接 
近 后 轮 驱 动 。 
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奥迪 汽车 quattro 运 动 型 后 差 速 器 
奥迪 汽车 上 使 用 的 托 森 C 型 堵 速 器 是 轴 间 和 茎 
速 器 ， 也 就 是 所 谓 的 中 央 差 速 器 ， 负 责 前 轴 与 后 
轴 的 动力 分 配 。 同 时 ， 在 前 轴 和 后 轴 上 还 各 有 一 
个 轮 间 差 速 器 。 为 了 提高 车 辆 的 运动 性 ， 在 RS4 
等 运动 性 较 强 的 车 型 上 ，quattro 的 组 成 部 分 还 包 
括 一 个 安置 在 后 轴 上 的 运动 差 速 器 。 我 们 可 以 用 
单 人 划 艇 的 运动 情形 来 比喻 介绍 这 个 运动 差 速 器 
的 工作 原理 。 从 下 图 上 我 们 不 难 发 现 ， 在 划 艇 直 
线 前 进 时 ， 在 两 支 桨 上 施加 的 力 是 相同 的 。 而 为 
了 进入 弯 道 ， 我 们 就 需要 在 外 侧 桨 上 施加 更 多 的 
力 ， 这 样 才 能 够 使 划 艇 灵活 地 转向 ; 如 果 出 现 转 


turning 1m: 
torque shift to the outer wheel to 
Improve cornering performance 


stability 
入 弯 : 弯 中 : 


向 外 侧 千 轮 增加 转 矩 ， 以 


change in direction: 
torque shift depending on driving 
situation to improve agility or 


根据 不 同 的 行驶 状态 转移 转 矩 ， 从 而 
提高 转弯 能 提高 灵活 性 和 稳定 性 


向 过 度 的 情况 ， 则 只 需要 在 内 侧 桨 上 施加 更 多 的 
力 ， 划 艇 就 会 很 容易 回 到 正轨 ， 从 而 保证 了 整体 
前 进 的 稳定 性 。 事 实 上 ， 我 们 完全 可 以 把 两 个 后 
轮 看 成 是 那 两 支 染 ， 而 那 具 安置 在 后 轴 上 的 运动 
差 速 绒 就 是 划 桨 的 人 ， 只 不 过 这 个 “人 ”由 一 套 
甜 速 器 和 电 控 装置 组 成 。 在 需要 时 ， 它 能 够 及 时 
而 有 效 地 对 施加 在 左右 后 轮 上 的 转 和 矩 输出 进行 调 
节 ， 从 而 达到 提高 车 辆 行驶 时 灵活 性 和 稳定 性 的 
目的 。 

当 后 轴 上 闭 有 运动 型 差 速 器 时 ， 转 和 矩 分 配 系 
统 只 作用 在 前 轴 上 。 
accelerating out of a bend: 
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第 六 昔 差 速 颖 和 分 动 章 
steering—angle sensor 
方向 盘 角度 传 感 顺 
wheel—speed sensors 
轮 速 传感器 
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yaw—rate and lateral acceleration sensor 
sport differential 俩 摆 和 愤 向 加 速度 传 感 怖 
运动 型 差 速 器 


奥迪 quattro 轿 车 运动 型 后 差 速 器 位 置 示意 图 
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power input overdrive Speed dlfference Via 
动力 输入 Internal step gear right multi—plate clutch 












N EPE 转向 过 度 调整 齿轮 右 侧 多 片 离合 器 


to right rear wheel 


通 向 右 后 轮 


left multi—plate clutch 央 一 


左 侧 多 片 离合 器 


power flow 


动力 传递 流 


hydraulic actuation 


液压 控制 机 构 
奥迪 quattro 运 动 型 后 差 速 需 构 造 图 


当 需 要 增 大 左 侧 车 轮 的 驱动 力 
时 ， 左 侧 多 片 离合 器 接合 ， 来 
自传 动 轴 的 驱动 力 便 会 将 驱动 
力主 要 传递 给 左 侧 车 轮 





奥迪 quattro 和 运动 型 差 速 堪 工作 原理 图 
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奥迪 汽车 运动 型 差 速 器 是 怎样 工作 的 ? 


奥迪 运动 型 差 速 器 和 普通 差 速 器 的 核心 结构 
相 委 无 几 , 都 是 由 环 人 齿轮、 侧 齿 轮 和 行星 轮 组 成 的 。 
不 同 的 是 ， 运 动 型 才 速 器 在 普通 关 速 器 的 两 端 各 加 
了 一 组 多 片 离合 颖 ， 并 且 由 电脑 和 电动 机 控制 两 端 
多 片 离合 器 的 动作 。 当 需要 增 大 一 侧 的 驱动 力 时 ， 
就 把 这 侧 的 多 片 离合 器 接合 ， 而 另 一 侧 的 多 片 离合 
器 仍 分 离 ， 这 样 从 传动 轴 传 递 来 的 驱动 力 就 会 更 多 
地 向 这 一 侧 传递 。 


power Input 


动力 输入 


left Multi—plate clutch 


左 侧 多 片 离合 希 


奥迪 运动 型 差 速 器 的 结构 和 原理 与 宝马 的 动 
态 驱 动力 分 配 系统 基本 一 样 ， 都 是 装配 在 后 驱动 轴 
上 上， 用 来 调节 左右 后 轮 上 驱动 力 的 分 配 。 

与 ESP 稳定 系统 相 比 ， 运 动 型 差 速 器 反应 更 
快 ,控制 更 精确 。 奥 迪 的 运动 型 差 速 器 可 以 在 几 
二分 之 一 秒 内 起 作用 ， 并 且 可 以 使 左右 两 个 车 轮 
的 转 矩 差 高 达 1800 牛 。 米 。 


right multi~plate clutch 


右 侧 多 片 离合 怖 





electric motor 


电动 机 


新 奥迪 A6 quattro 运 动 型 后 差 速 需 分 解 图 
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宝马 汽车 动态 驱动 力 分 配 系 统 


xDrive 确保 动力 在 亲 、 后 桥 之 则 持续 可 变 ， 
从 而 对 转 矩 进行 动态 调节 ， 而 动态 驱动 力 分 配 系 
统 (DPC ) 则 负责 驱动 力 在 两 个 后 轮 之 间 的 可 变 
分 配 。 访 系统 不 受 发 动机 输入 牵引 力 的 影响 而 独 
立 工作 ， 即 使 在 驾驶 人 突然 进行 转向 操作 或 突然 。 xDrive 负 责 前 
松 开 加 速 踏板 的 情况 下 ， 仍 可 确保 车 辆 的 稳定 性 。 a ee 
如 果 说 xDrive 相当 于 轴 间 差 速 器 来 协调 前 轮 
和 后 轮 之 间 的 驱动 力 分 配 ， 那 么 ， 动 态 驱动 力 分 
配 系统 则 相当 于 两 个 后 轮 之 间 的 轮 间 差 速 器 ， 以 
协调 堪 后 轮 和 右 后 轮 之 间 的 驱动 力 分 配 。 只 不 过 
它 比 一 般 的 轮 间 差 速 器 更 “聪明 ”罢了 。 
动态 驱动 力 分 配 系统 的 工作 原理 主要 是 在 差 
速 器 两 端 各 设置 一 个 由 电动 机 操控 的 多 片 式 离合 


器 。 通 过 控制 离合 器 的 工作 ， 它 可 以 调节 输出 到 
左右 半 轴 的 驱动 力 。 动态 驱动 力 分 配 系统 负责 两 个 后 轮 之 间 的 驱动 力 分 配 
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动力 输出 至 半 轴 


multi—plate clutch 


多 片 离合 器 


power output to half—axle 


动力 输出 至 半 轴 


electric motor 


电动 机 


electric Motor 


电动 机 


power input from drive shaft 


来 自传 动 轴 的 动力 输入 


动态 驱动 力 分 配 系 统 ( 后 轴 差 速 问 ) 
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front drive shatt 


rear drive shatt 


后 传动 四 
宝马 汽车 动态 驱动 力 分 配 系 统 工作 原理 


前 传动 轴 
transmission 
变速 器 
center differential 
中 央 差 速 希 
军马 X6 车 身 构 造 透视 图 


在 极限 行驶 时 ， 由 于 路 面 状 况 、 弯 道 角度 和 
车 速 的 变化 ， 前 轮 或 后 轮 有 可 能 被 推 到 沉 道 的 外 
侧 ， 宝 马 xDrive 系统 能 够 对 这 些 不 稳定 迹象 做 出 
反应 : 当 汽 车 有 转向 过 度 倾 向 时 ，xDrive 减少 给 
正在 推 向 外 侧 的 后 轮 传递 动力 。 同 时 ， 动 态 驱 动 
力 分 配 系统 ( DPC ) 也 加 入 进行 干预 ， 从 弯 道 中 
受 离 心力 较 大 的 外 侧 后 轮 收回 动力 转送 给 内 侧 后 
轮 ， 进 而 形成 向 外 的 偏 航 力矩 。 这 种 干预 有 利于 
增进 稳定 性 ， 调 节 进 行 得 非常 快速 和 细腻 ， 以 至 
于 驾驶 人 都 疫 有 注意 到 发 生 了 什么 情况 。 

同 理 ， 宝 马 xDrive 系统 也 能 对 转向 不 足 的 趋 
势 做 出 反应 : xDrive 减少 “ 推 ” 向 外 侧 的 前 轮 输 
送 动力 ， 同 时 动态 驱动 力 分 配 系统 将 动力 转送 给 
区 道中 的 外 侧 后 轮 ， 以 优化 稳定 性 和 内 向 含 航 力 
和 矩 。 结 果 ， 无 论 车 速 如 何 ， 汽 车 转 入 弯 道 都 会 更 
加 平稳 准确 ， 以 更 大 的 灵活 性 和 循 迹 稳定 性 遵循 
驾驶 人 设 定 的 路 线 。 

动态 驱动 力 分 配 系统 还 有 助 于 优化 车 辆 在 湿 
滑 路 面 上 的 至 引力 ， 能 够 改善 两 后 轮 处 于 不 同 路 
面条 件 时 的 牵引 力 ， 比 如 一 侧 是 柏油 路 面 ， 另 一 
侧 被 冰雪 履 盖 。 左 、 右 车 办 所 附着 路 面 摩 探 系数 
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dynamic performance control sub—fr oe 
动态 驱动 力 分 配 系统 副 车 架 


的 差异 ( 路 面 状态 不 同 ) 由 动态 驱动 力 分 配 系 统 
专门 加 以 补偿 ， 从 而 合理 分 配 后 桥 的 驱动 力 。 

动态 驱动 力 分 配 系统 与 动态 稳定 控制 系统 
( DSC ) 有 相近 的 地 方 ， 都 可 以 控制 转向 不 足 或 转 
向 过 度 ， 但 DSC 通过 对 某 个 车 轮 进行 制 动 的 方式 
控制 车 身 的 稳定 性 ， 而 DPC 则 相反 ， 它 通过 对 
后 轮 的 驱动 力 进 行 再 分 配 使 车 身 保持 正确 行驶 方 
向 ， 因 此 与 DSC 相 比 ， 它 能 提高 车 辆 过 弯 时 的 速 
度 极 限 。 

在 X6 上 ， 蜀 驶 人 只 要 按 一 下 方向 盘 上 的 操纵 
杆 ， 车 载 电 脑 便 可 切换 到 图 形 显 示 ， 告 诉 驾 驶 人 
当前 的 动力 分 配 情 况 。 条 形 图 用 符号 表示 4 个 驱 
动 轮 ， 显 示 在 一 定时 刻 每 个 车 轮 获 得 了 多 人 少 动力 。 





EL 车身 与 厂 盘 英汉 标注 版 


i 









drive sharft 
传动 轴 


transfer case housing 
分 动 器 外 这 
transfer 一 case planet gear 
分 动 器 行星 轮 


power output 


动力 输出 





cardan universal joint 
十 字 轴 式 万 向 市 
drive shaft spline 


传动 轴 花 键 






drive shatt 


传动 轴 


transmission half axle 
这 I lg 


| 
tl 
A 


和 


drive shaft | 有 6 ~ ~ 了 二 i a 
om / 六 ~ A 


center differential 
中 央 差 速 器 drive shaft 
传动 轴 


front differential 


/6 













第 六 量 老 速 天 和 分 动 硕 





half axle 
半 轴 
rear differential 

后 差 速 器 
rear drive shaftt 


后 { 
transfer case 


\ 
分 动 器 [\ : 
front drive shaftt ,7 


前 传动 轴 奔驰 GLK 和 车 型 四 轮 碟 动 系统 


half axle front differential 


半 轴 前 差 速 器 







rear differential 


» drive shaft 、 
matt 。 后 差 速 器 
transfer case 传动 轴 


分 动 器 
drive shatt 


传动 轴 










power output 
动力 输出 

half axle 

半 轴 front aifferential 


前 差 速 器 奔驰 Unimog 汽 车 分 动 器 和 差 速 器 位 置 图 
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球 先 式 万 回忆 所 在 位 置 示意 图 减 振 器 









universal joint 


十 字 轴 万 向 市 


drive shatt 


传动 轴 





十 字 轴 





泡 


传动 轴 万 癌 节 作用 示意 图 十 学 轴 式 万 回首 构造 示意 图 
传动 轴 万 向 节 
在 前 置 发 动机 后 轮 驱动 的 轴 在 汽车 行驶 中 也 是 不 断 跳 动 ” 根 传动 轴 连 接 在 一 起 的 传动 轴 ， 
汽车 上 ， 要 使 用 一 根 强度 足够 ” 的。 为 了 使 动力 传递 更 顺畅 ， 它们 一 般 采 用 十 字 轴 式 万 向 节 。 
高 的 传动 轴 将 动力 由 前 传递 到 ”必须 在 传动 轴 两 端 以 万 向 节 的 
后 。 由 于 后 车 轮 、 后 车 轴 是 根 ”形式 连接 。 对 于 轴 距 较 长 的 前 
据 路 面 情况 不 断 跳动 的 ， 传 动 ” 置 后 驱车 型 ， 还 必须 使 用 由 两 








在 前 轮 驱动 的 汽车 上 ， 要 把 发 动机 
的 动力 经 变速 绒 传 递 到 两 个 前 轮 ， 必 须 
使 用 左右 两 根 驱 动 半 轴 。 但 车 轮 是 在 不 
断 跳 动 的 ,尤其 是 前 轮 还 兼 有 转向 功能 ， 
故 半 轴 和 车 轮 之 间 的 角度 总 是 变化 的 ， 
因此 必须 在 半 轴 上 及 用 一 种 等 速 万 向 广 
( 两 者 角速度 相等 )， 使 半 轴 在 旋转 的 同 
时 还 能 扭转 一 定 的 角度 ， 以 适应 驱动 轮 
的 跳动 和 探 动 。 通 常情 况 下 ， 前 驱动 半 
轴 上 通 间 采用 球 笼 式 万 同 太 ， 因 为 球 笼 
式 万 同方 是 等 速 万 向 方 。 
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第 八重 转 问 系统 


齿轮 齿 条 式 转向 

在 现代 轿车 上 ， 最 常见 的 转向 机 是 齿轮 齿 条 式 转向 
机 。 方 向 盘 下 面 的 转向 柱 末端 是 个 齿轮 ， 这 个 齿轮 与 一 
个 齿 条 相 吵 合 ， 而 齿 条 则 通过 转向 拉杆 与 前 轮 相 连 。 当 
转动 方向 盘 时 ， 转 向 齿轮 便 会 带动 转向 齿 条 左右 运动 ， 
进而 由 转向 拉杆 推拉 前 轮 进行 左右 摆动 ， 这 样 就 可 以 控 
制 汽车 向 左 转 、 向 右 转 。 齿 轮 齿 条 式 转向 结构 简单 ， 可 
靠 性 强 ， 而 且 传递 路 感 比较 直接 和 清晰 。 
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vw CO quick ratio 
可 变 转 向 央 比 转向 系统 构造 示意 图 。 uo 
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rack gear 


齿轮 肯 条 式 转 问 系统 构造 示意 图 














steering column 


转向 柱 


te rod 


转向 拉杆 


可 变 齿 比 转向 系统 

可 变 齿 比 转 向 系统 与 传统 
黄 轮 谷 条 式 转向 系统 上 玖 密 一 
致 的 齿 条 构造 有 所 不 同 ， 它 采用 
两 边 和 稀疏、 中间 细密 的 齿 比 结构 。 
也 就 是 说 它 的 转向 苍 比 是 可 变 
的 ， 齿 条 中 间 位 置 的 转向 齿 比 较 
小 ， 而 两 端的 转向 次 比较 大 。 

高 速 行驶 时 ， 一 般 转 动 方 
向 盘 的 角度 较 小 ， 此 时 只 使 用 疮 
比较 密 的 中 间 共 条 段 ， 这 样 转向 
就 会 更 为 精确 和 稳定 ; 而 在 低速 
状态 下 ， 则 往往 要 大 幅度 转动 方 
向 如 ， 此 时 则 使 用 齿 比 较 疏 的 两 
病 齿 条 段 ， 可 以 让 转向 更 灵敏 。 


循环 球 式 转向 


循环 球 式 转向 机 是 利用 滚 球 沿 着 沟 
槽 运动 来 传递 转向 力 的 转向 机 。 循 环球 能 


使 驾驶 人 获得 非常 圆滑 


崩 的 转向 手感 ， 遇 


到 颠 租 路 面 时 也 不 会 使 方向 盘 产 生 较 大 


| 
的 振动 ， 因 此 在 大 货车 、 大 客车 、 越 野 车 、 一 -一 


重型 SUV 上 较 多 使 用 循环 球 陈 转向 机 。 
循环 球 式 转 向 机 结构 复杂 ， 零 部 件 

较 多 ， 制 造成 本 也 较 高 ， 而 且 转 向 灵敏 

性 较 和 兰 ， 因 此 在 普通 轿车 上 很 少 采 用 。 
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steering column 















fluid reservoIr air damper 转向 柱 
储 液 饶 空气 减 振 器 


Fsteering pump steering box 
转 问 条 转向 器 


half axle 













steering shaft ， 


转向 中 间 轴 


tie rod 
转向 模 拉 杆 


[mr 
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si 
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gf 














steering pump oil radiator 
转 回 泵 油 散 热 器 “oil return line rubber dust boot sd 


回 油管 橡胶 防 尘 章 转向 横 拉 杆 


tie rod end 
转身 球 头 steering column 
Ry BD. BD 向 柱 
奔驰 GL 汽车 液压 助力 转向 系统 构造 图 
tie rod end 
转向 球 头 tie rod power steering pump power steering 
转向 横 拉 杆 转向 泵 fluid reservoir 二 
1 rubber dust boot 转向 助力 储 液 缸 ~f 






橡胶 防 尘 章 
Power cylinder 


转向 动力 拭 















steering sharft 


转向 中 间 轴 





universal joint 
万 向 节 
steering box 
转身 吕 
rubber dust boot 


橡胶 防 尘 章 


tie rod 
转向 柳 拉 杆 
tie rod end 
oll return line SS J EN 
回 油管 N 转向 球 头 


~ 
奔驰 E 级 轿车 液压 助力 转 问 系统 构 塌 图 
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rubber dust boot 


橡胶 防 尘 章 








rubber dust boot 


橡胶 防 尘 章 


tie rod 


转向 横 拉 杆 
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steering box 
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power steering Mechanism 









助力 转向 机 构 
大 众 汽车 随 速 电动 助力 转向 系统 。 to steering coumr ~ ev 


接 转 向 柱 















随 速 电动 助力 转向 工作 原理 礁 
转向 助力 电动 机 收集 汽车 速度 的 信息 ， 根 据 汽 车 a / 
速度 调整 转向 助力 的 大 小 。 当 车 速 较 低 时 ， 所 施加 的 ‘和 局 
转向 助力 较 大 ; 当 车 速 较 高 时 ， 所 施加 的 转向 助力 较 > ~ 
小 。 施 加 助力 的 具体 过 程 是 . ; 
1 ) 收集 信息 ， 决 定 施加 助力 的 大 小 。 
2 ) 电动 机 根据 控制 指令 旋转 电动 机 蜗杆 A。 
3 ) 蜗杆 人 带动 中 间 蜗 轮 B 旋转 ， 并 带动 同 轴 的 
中 间 齿 轮 C 转动 。 
4 ) 中 间 齿 轮 C 与 转向 丝 杠 D 上 的 齿 条 路 合 ， 从 
而 对 转向 拉杆 施加 一 定 的 助力 。 


' i | 
vp >、 
d | 


上 
We 


steering column 


转向 柱 
universal joint 
万 向 节 


steering shatft 


转向 中 间 轴 


Mid gear C Oe 
中 间 齿轮 C 电动 机 jy 
motor worm A A yf 
W, 
(1/7 ad universal joint 
Ni /NM 及 天 ， 万 向 节 
rubber dust boot 
橡胶 防 尘 晶 
mid worm gear B te rod 
向 横 拉 杆 


中 间 蜗 轮 B steering screw D 
转身 丝 杠 D 。 rack gear 





转向 齿 条 a tie rod end 
品 球 头 
转向 齿轮 转向 球 


随 速 电动 助力 转 癌 系统 构造 图 
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electric steering gear housing 


电动 转向 絮 外 充 
















steering input shaft 


转向 输入 办 





steering torque sensor 


转向 力矩 传 感 怖 


steering gear 


转向 齿轮 


motor 
电动 机 
tie rod 


转向 横 拉 杆 


hollow sharft 


中 空 轴 


control unit 


控制 单元 





steering SCIewWw 


转向 丝 杠 


奥迪 A6 汽 车 电动 助力 转 问 系统 分 解 图 





扫 一 扫 ， 即 可 观看 
电动 助力 转向 视频 













steering universal joint 
steering box 转向 万 向 节 


steering input sharft 


转向 输入 轴 


tie rod 
转向 横 拉 杆 
rubber dust boot 


橡胶 防 尘 罩 


rubber dust boot 


橡胶 防 尘 罩 


te rod 


转 癌 横 拉杆 


motor 


电动 机 






control unit steering screw 


控制 单元 转向 丝 杠 
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站 motor steering—angle sensors 


电动 机 转向 角度 传感器 


superimposed gear 
(harmonic drive) 












奥迪 动态 转向 系统 
整合 于 转向 柱 中 的 传动 装置 由 





一 个 配 有 位 置 感应 器 的 电子 交流 电动 As 合 合 齿轮 ( 谐 波 驱动 ) 
、 hy output shaft with U—joint 
儿 、 苞 式 齿 轮 和 一 个 互 锁 设备 构成 2 
0 ee 7 带 U 形 连接 的 输出 轴 
动态 转向 系统 的 核心 机 构 之 一 1 2 universal joint 
Ea 、 ey 和 豆 , | i Fe mr sh 
是 采用 一 个 谐 波 齿 轮机 构 来 实现 角 coorno nt na 作为 Wo 十 字 轴 万 向 节 


“A 





steering shaft 


转向 中 间 轴 






度 琶 合 传动 作用 。 谐 波 齿轮 主要 由 转向 输入 轴 kt 4 
三 个 部 件 组 成 : _ 
1) 最 里 面 的 波 发 生 器 ( Wave 锁 止 环 
Generator， 简 称 WG )， 也 就 是 最 里 面 
带 轴 承 的 那个 内 转子 ， 是 椭圆 形 的 。 Ce on oo 
2 ) 椭圆 形 内 转子 上 可 以 产生 变 锁 止 机 构 至 合 齿轮 ( 谐 波 驱动 ) 
形 的 薄 壁 柔 轮 ( Flex Spline, 简称 FS )。 
3) 最 外 侧 的 钢 轮 (Circular 
Spline， 简 称 CS )。 它 连接 于 转向 轴 
的 输出 端 ， 驱 动 转向 机 构 。 a 
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motor 


电动 机 


steering—angle sensors 
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(harmonic drive) 


益 合 齿轮 ( 谐 波 驱动 ) 


steering input sharft 


转向 输入 轴 








locking devices 







锁 止 机 构 ei 
。 output shaft with Ujoint 
locking ring 市 U 形 连接 的 输出 轴 
锁 止 环 


) 3 去 i iversal joi 
奥迪 A6 汽 车 动态 转 问 系 统 构造 图 a 
学 未 避 编 爱 车 扒 线 书 系 
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扫 一 扫 ， 即 可 观看 奥迪 07 四 轮转 向 视 蕊 


全 
”了 





ESP/ABS control unit 
(DD ESP/ABS 控 制 单元 
steering—angle sensors 
人 @O) 方向 盘 角度 传感器 
electronic control unit for four wheel steering system 
四 轮转 向 系统 ECU 
data bus CAN 







EE 过 @ 数据 总 线 CAN 
雷诺 Laguna GT 轿车 后 轮转 向 系统 示意 图 5” 一 






brake pipe 
制 动 液 管 







后 轮转 向 系统 

现在 轿车 上 装备 的 四 轮转 
向 系统 ， 一 般 都 是 通过 一 个 电 
动机 米 改 变 后 轮 的 转向 角 。 比 
如 ， 宝 马 7 系 后 轮转 向 角 最 大 
可 多 |3” ， 雷 诺 Laguna GT 后 
轮转 向 角 最 大 可 改变 3.5" 。 

在 低速 时 ， 后 轮 与 前 轮转 
向 相反 ， 以 增进 汽车 的 灵敏 性 ， 
brake disc ” 减 小 转弯 直径 。 这 样 不 仅 明 显 


必 reslisteenng te rod 


后 转向 拉杆 














制 动 盘 人 | 
a 改善 了 灵活 性 ， 并 且 由 于 减 小 
人 on。 了 转向 力 ， 还 可 进一步 提高 和 
\ 乘 舒适 性 。 
7 data cable 在 车 速 较 高 的 情况 下 ， 后 
Gg ee 轮 与 前 轮转 向 方向 相同 ， 从 而 可 
雷诺 Laguna GT 轿车 后 轮转 向 系统 俯视 图 使 汽车 的 转向 更 加 平稳 、 顺 畅 。 
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rear steering box 
后 转向 器 
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副 车 架 











front steering box 


前 转向 器 
宝马 汽车 整体 转向 系统 示意 图 
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rear wheel steering motor “时 


后 轮转 向 电动 机 












扫 一 扫 ， 即 可 观看 
宝马 四 加 转向 视频 












rear steering tie rod » 
后 转向 拉杆 knuckle arm 
a 转向 忆 臂 
tie rod end 


转向 球 头 
宝马 汽车 后 轮转 向 构造 示意 图 





沃尔沃 汽车 涡 红 式 转 癌 柱 示意 图 
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coll spring 
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steering knuckle 
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D> coll spring 
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> shock absorber 
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Ower control arm 
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多 连 杆 式 独立 悬 架 


Macpherson independent suspension 


麦 弗 逊 式 独立 悬 架 


sub—frame 
副 车 架 anti—roll bar 宅 邓 C 级 轿车 巧 架 系统 构造 图 
稳定 杆 


lower control arm 


下 控制 辟 





扫 一 扫 ， 即 可 观看 奥 地 前 是 架 视 业 
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梯形 连 杆 独立 悬 架 


five link independent suspension 
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奥迪 Q5 汽 车 巷 淋 系统 构造 透视 网 
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non—independent suspensions iNndependent suspensions 
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coll spring suspension 
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trailing arm suspension 


扭转 梁 式 悬 架 
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upper spring Mount 
- 弹簧 上 座 


coll spring 

螺旋 弹簧 

lower Spring mount 
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Shock absorber 

二 一 减 扳 器 
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连接 杆 



















区 


anti—roll bar 


稳定 杆 




















lower control arm 
下 控制 避 上 
steering tie rod 细 巾 维和 籽 拖 电 以 ) 三 连 杆 式 前 大 架构 造 图 
转向 拉杆 
奔驰 C 级 轿车 前 基 架 构造 图 
shock absorber 
减 振 希 
wheel speed data line 


轮 速 数据 线 


steering box 


转向 器 





WY power cylinder 


转身 动力 逢 
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suUb-frame anti—roll bar 
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lower control arm 


下 控制 辟 


steering tie rod 
转向 拉杆 
steering knuckle 
可 让 
奔驰 E 级 轿车 三 连 杆 才 弗 进 式 前 巷 架 构造 透视 图 
9 I 











Upper control arm 
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转向 拉杆 








sub—frame De control arm 
副 车 架 下 控制 避 
steering tie rod 
转向 拉杆 
配备 空气 减 振 器 的 奔驰 S 级 轿车 前 基 架 构造 图 
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upper spring mount 
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coll spring 
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Jower spring Mount 
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Shock absorber 


brake hose 
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Power cylinder 







b 
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and damper spring 
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本 ~ Ilower control arm 
rake caliper ”下 控制 辟 
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四 稳定 杆 front differential 加 
half axle ”前 差 速 器 = 
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转向 拉杆 
lower wishbone power cylinder 
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奥迪 Rs 中 车 双 又 臂 式 前 悬 如 构 造 图 【 


steering tie rod 





"EE 转向 拉杆 
tie rod end 
lower wishbone 转向 球 头 


| 
strut Mount 下 叉 辟 
re 所 
县 吕 支撑 应 
El Jounce bumper 
振动 缓冲 块 
rebound bumper 
a < 
| strut valving 
减 振 器 阀门 
en steering knuckle 
转向 书 
加 sub—frame 
副 车 架 
lad control arm 
控制 化 


时 时 fame mounts 中 - 通 人 
Te 


engine mount 
发 动机 安装 座 
anti—roll bar 
稳定 杆 

brake caliper 
制 动 钳 

brake disc 


制 动 盘 





通用 LaCROSSE 轿 车 考 弗 进 式 前 县 架构 造 图 
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differential leat spring 
差 速 器 钢板 弹簧 


Shock absorber 


half axle ” 减 振 器 
。 半 灿 



















Jounce bumper 3 
振动 缓冲 块 2 WW 《 


Shock absorber 


减 振 屁 
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| 1 | ™ 每 字 


brake disc 


制 动 盘 钢板 弹 筑 式 非 独立 后 巧 架 系 统 





coll Spring 
torsion bar 螺旋 弹 策 
扭力 梁 






















扭力 梁 式 非 独 立 后 巧 架 系统 


damper spring 
减 振 弹 簧 
shock absorber 
减 振 器 
steering knuckle 
向 三 
Eh 

shock absorber 

damper spring 减 振 器 

减 振 弹 筑 


brake caliper 
制 动 钳 


torsion bar 


扭力 梁 


lower control arm 


下 控制 殿 


half axle 
半 和 轴 lower control arm 


下 控制 区 
标致 107 轿 车 前 委 弗 撑 、 后 扭力 梁 苍 架 系 统 


BEE 6 





第 九 革 总 染 系 统 







shock absorber and damper spring ~. 
减 振 器 和 减 振 弹 簧 es 


Ee 





UPper control arm 


上 控制 臂 lower control arm 
下 控制 臂 


MINI Cooper 沪 车 二 连 杆 后 巧 架 系统 


MINI Cooper 汽 车 悬 架 系统 
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入 


anti—roll bar 
稳定 杆 






”i 


所 
oo 


upper wishbone 
上 义 辟 


2 shock absorber and 

















. half axle damper spring 
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奔驰 AIRmatic 空 气 悬 架 

奔驰 AIRmatic 空气 悬 架 是 一 种 全 支撑 陈 悬 ”高度 传感器 和 1 个 后 轴 高 度 传感器 的 信号 ， 经 计 
架 系 统 。 当 发 动机 运转 时 ， 它 能 够 根据 载荷 情况 ” 算 后 发 出 指令 来 控制 空气 悬 架 上 的 分 配 阀 ， 从 而 
保持 车 身高 度 。AlRmatic 控制 模块 根据 2 个 前 轴 调整 车 身 的 高 度 ， 使 车 身高 度 一 直 保 持 水 平 状态 。 


EE 102 





第 九 童 巷 染 系统 


奔驰 空气 减 振 胡 


区 
做 
或 
2 
小 
i 
基 
过 
次 
这 
dp) 
忆 
二 








[ 表 陈 总 编 爱 车 热线 书 系 


上 车身 与 展 盘 英汉 标注 版 


remained pressure valve 


残余 压力 阀 










十 
和 

过 
= 
= 

= 

村 二 = 
一 - 






















rubber stopper 





橡胶 挡 块 
rubber stopper 
橡胶 挡 块 
airfilled chamber 
piston rod 空气 腔 
活塞 杆 
oll seal 
油封 
outer cylinder air bellows piston rod 
外 科 空气 风 箱 活塞 杆 


Internal cylinder 


内 向 | 油 液 


oll seal 


油封 


protective casing 


保护 套 


damper spring 


减 振 弹 簧 | 


~ 


rubber stopper 


橡胶 挡 块 


operating piston 
操作 活塞 


operating piston 


操作 活塞 


| 


EET | 


一 一 


iNdependent piston 
独立 活塞 


protective casing 









保护 套 
piston rod outer cylinder 
活塞 杆 外 简 
cylinder 
气缸 简 


| bottom valve 


要 
= 
: 底 闪 


damper valve 


减 振 阀 


= | 


Pp 
© 


piston 
活塞 | bs 


bottom valve 


底 阀 


奔驰 C 级 轿车 阻尼 es 
全 驰 级 轿车 阻尼 奔驰 C 级 轿车 后 减 振 器 弃 驰 S 级 轿车 空气 减 振 器 


104 


pressure gas chamber 


压力 气体 腔 


iNdependent piston 


独立 活塞 


rubber bumper 
橡胶 缓冲 块 
high pressure sealing ring 
高 压 密封 圈 
spring seat 


弹簧 座 


piston cylinder 


活塞 柱 简 


ee 
hydraulic cylinder - | Le 
液压 和 » /| 

-im 


coll Spring 
螺旋 弹 得 


protective casing 







rubber stopper for internal impact 
内 部 撞击 橡胶 挡 块 


tube 


液压 管 


piston rod 


活塞 杆 


NAMNAAAAM 


di 


rubber stopper for external imMpact 


AT 
一 一 -了 ， "i 
9 了 了 ‘Tm 
L 1 | 
ms 1 \ bs 
中 和 Ee | 


外 部 撞击 橡胶 挡 块 
absorber piston 4 
减 振 器 活塞 < 区 
| 下 
减 振 欠 


bottom valve 


底 阀 
body youn track 大 iS 级 轿车 自 动 调 
相 ja 由 这 


要 本 -一 


spring seat motion track 


弹簧 座 运动 轨迹 





wheel motion track 


车 轮 运动 轨迹 





简称 ABC ) 工作 原理 示意 图 


hydraulic 
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主动 车 身 控制 系统 


和 从 竺 驰 的 一 华商 有 级别 蛙 旦 上 和 关 
备 有 一 种 可 以 控制 车 身 平 衡 的 悬 架 系 
统 ， 即 主动 车 身 控制 系统 ( Active Body 
Control， 简 称 ABC )。 

ABC 系统 可 以 对 汽车 的 侧 倾 俯仰、 
横 摆 、 跳 动 和 车 身高 度 进 行 迅 速 、 精 确 
的 调节 和 控制 ， 可 以 减 小 车 号 的 侧 倾 ， 
减 小 车 轮 外 倾角 度 的 变化 ， 这 样 轮胎 就 
能 较 好 地 保持 与 地 面 垂 直接 触 ， 使 轮胎 
对 地 面 的 附着 力 提 高 ， 以 充分 发 挥 轮胎 
的 驱动 和 制 动 作用 。 

在 ABC 系统 中 ， 通 过 控制 流向 每 
个 减 振 器 的 液压 油 量 ， 来 自动 控制 弹 得 
座 的 上 下 移动 ( 左 图 )， 从 而 吸收 外 界 传 
到 车 身 的 振动 ( 下 图 同时， 通过 调节 
弹簧 座 的 移动 ， 还 能 够 调节 减 振 器 阻尼 
系数 的 大 小 ， 使 汽车 的 舒适 性 能 和 运动 
性 能 都 能 得 到 充分 发 挥 。 由 于 ABC 可 以 
单独 调节 每 个 减 振 器 的 性 能 ， 车 身 在 加 
速 和 制 动 时 的 前 后 运动 ， 以 及 在 转弯 时 
的 左右 摆动 ， 都 能 得 到 较 好 的 控制 ， 并 
能 使 得 车 身 在 任何 情况 下 都 保持 水 平 。 

在 ABC 系统 中 共 采 用 了 13 个 传 感 
器 和 2 个 微 处 理 器 。 控 制 系统 每 0.01 
秒 向 悬 架 系统 发 出 一 次 指令 ， 以 适应 各 
种 行驶 状况 ， 实 时 对 汽车 的 行驶 状况 进 


行 调 广 。 







oll 
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pe line of Magnetic field 
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electromagnetic pistor 
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磁 效 应 


low pressure 


低 电 压 
电磁 减 振 右 工作 原理 图 





magnetic field 
磁场 
电磁 减 振 器 有 什么 优势 ? 
电磁 悬 架 (Magnetic Ride Control) 是 一 种 利用 。 及 3~10 微米 大 小 的 磁性 颗粒 组 成 。 一 旦 控制 单元 
电磁 反应 的 新 型 独立 悬 架 系统 。 它 可 以 针对 路 面 ”发 出 脉冲 信号 ， 线 圈 内 便 会 产生 电压 ， 从 而 形成 
情况 ， 在 1 蓝 秒 时 间 内 做 出 反应 ， 抑 制 振动 ， 保 ”一 个 磁场 ， 并 改变 粒子 的 排列 方式 。 这 些 粒子 马 
持 车 身 稳 定 。 特 别 是 在 车 速 很 高 又 突 遇 障碍 时 ， i 起 到 阻碍 油 液 在 
更 能 显 出 它 的 优势 。 活 宫 通道 内 流动 的 效果 ， 从 而 提高 阻尼 系数 ， 调 
在 减 振 器 内 采用 的 不 是 普通 油 ， 而 是 一 种 被 ” 整 悬 架 的 减 振 效果 。 
称 为 电磁 液 的 特殊 液体 ， 它 由 合成 碳 氯 化合 物 以 
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less oil flows through the [一 一 - | 有 | 


operating piston,allowing : 
a more comiortoriented | 由 | es 
damping effect. | | | 一 一 四 


| 几 the piston to 
让 较 少 的 油 液 流 过 操作 活塞 ， 可 转 a en 
以 旦 现 出 更 舒适 的 的 减 振 效 果 


effect. 

激烈 驾驶 时 ， 将 导致 旁 通 
门 自动 关闭 ， 从 而 使 减 振 
器 的 阻尼 增强 ， 呈 现 出 


lt can automatically 





adjust the damping of the™ 可 根据 路 面 起 伏 和 其 复 的 程 < 强硬 ”的 减 振 效 果 
soft and hard a di 、 只 
to the ee 人 度 来 自动 调节 阻尼 的 软 硬 
oad surface. 加 
奔驰 A 级 轿车 目 适应 减 振 吉 构造 示意 图 
coll spring 汪汪 
螺旋 弹 繁 att s lin a 
“瓦特 ” 连 杆 att s lin 


页 特 ” 连 杆 


"i 
= adaptive damper 


自 适 应 减 振 器 


anti—roll bar 
稳定 杆 torsion bar 


扭力 梁 


“瓦特 ” 和 连 村 
“瓦特 ” 连 杆 最 初 是 由 英国 传奇 发 明 家 兼 工程 师 詹 姆 斯 : 瓦特 
发 明 的 ,在 别克 英 朗 、 奔 驰 人 级、 奔驰 B 级 车 上 均 采 用 了 这 种 结构 ， 
用 于 扭力 梁 悬 架 上 。 当 汽车 转向 时 , 离心力 会 作用 在 车 轮 上 , “瓦特 ” 
连 杆 的 作用 就 是 平衡 两 边 车 轮 上 的 这 些 离心 力 ， 将 这 些 力 反 转 到 另 “奔驰 A 级 轿车 带 “ 瓦 特 ” 连 
一 边 ， 以 减少 后 轮 侧 向 力 对 车 轮 前 束 的 影响 ， 使 两 侧 车 轮 受 力 始终 ” 本 的 扭力 粱 后 莽 架 系统 
与 路 面 保持 最 适宜 的 接触 ， 达 到 最 佳 的 附着 力 。" 瓦 特 ” 连 杆 不 仅 
提高 了 车 辆 的 驾 乘 舒 适 性 ， 也 增强 了 车 辆 循 迹 性 。 
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PP 
制 动 过 程 和 能 量 置 换 
汽车 的 制 动 过 程 是 一 个 将 
汽车 的 动能 转换 为 热能 的 过 程 。 
汽车 为 什么 能 够 继续 前 进而 不 
停止 ， 即 使 不 踩 加 速 踏 板 汽车 
也 会 继续 往 前 飞 跑 ? 因为 汽车 
本 身 已 经 拥有 动能 ， 只 有 把 这 
些 动能 消耗 列 尽 ， 汽 车 才 会 完 
全 停止 。 可 是 我 们 知道 ， 总 能 
“会 消失 的 ， 也 就 是 说 能 
量 是 守恒 的 ， 要 想 让 运动 着 的 


ES 四 


wheel speéd sensor 


轮 速 传感器 


| 0 Wo SZ Wy 
brake ZZ 


parking brake cable 


驻 车 制 动 拉 索 


parking brake actuator 


驻 车 制 动 执行 机 构 


汽车 的 动能 为 零 ， 只 能 将 其 转 
化 为 其 他 能 量 方式 ， 比 如 热能 。 

动能 转化 为 热能 的 过 程 比 
较 常 见 ， 比 如 摩擦 生 热 、 钻 木 
取 火 等 。 用 摩擦 片 或 制 动 片 来 
强制 摩擦 制 动 态 ， 制 动 盘 上 就 
会 产生 大 量 的 热量 ， 同 时 车 轮 
上 的 动能 在 减少 。 为 了 提高 制 
动 的 效能 ， 或 者 说 加 快 动能 转 
化 为 热能 的 效率 ， 要 么 加 大 摩 
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探 力 ( 如 通过 增 大 制 动 力 、 加 
大 制 动 盘 直径 等 )， 要 么 改善 热 
量 散 发 出 去 的 速度 ( 如 通风 陈 
制 动 盘 、 打 孔 陈 制 动 盘 等 )。 
此 ， 一 些 对 制 动 性 能 要 求 比较 
高 的 车 辆 ， 如 跑车 、 赛 车 等 ， 
一 般 都 使 用 散热 性 较 好 的 大 直 
径 制 动 盘 。 
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brake caliper 
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friction lining brake shoe return spring hydraulic slave cylinder 


brake drum 摩擦 衬 片 制 动 蹄 复位 弹 先 制 动 轮 缸 


抽动 吉 
0,0) 









brake shoe 


制 动 蹄 





brake shoe adjustment 
制 动 蹄 调整 器 
hold—down pin Spring 
定位 销 弹 得 brake shoe 


鼓 式 制动器 构造 分 解 图 。 制 9 足 他 销 ” 


= < 


行驶 时 






豆 式 制动器 工作 原理 示意 图 













half axle 
differential 半 轴 


steering box 差 速 器 
转向 器 





half axle 





brake disc 


制 动 盘 


brake pipe 
制 动 液 管 
anti—roll bar 


drive shatt 


传动 轴 


brake caliper 


制 动 钳 


保时捷 汽车 通风 嫩 式 制 动 系统 


陈 总 纺 改 本 热线 书 系 





盘 式 制 动 


制 动 形 了 式 主要 分 喜 式 和 盘 
式 两 大 类 。 它 们 的 原理 都 是 由 
国定 不 旋转 的 部 分 ( 制 动 蹄 或 制 
动 钳 ) 以 一 定 的 力量 压迫 与 车 轮 
一 同 旋转 的 部 分 ( 制 动 误 或 制 动 
组 )， 从 而 强制 车 轮 制 动 。 

盘 却 制动器 主要 零 部 件 有 
制 动 盘 、 制 动 轮 铀 、 制 动 钳 、 
制 动 液 管 等 。 制 动 盘 用 合金 钢 
制造 并 固定 在 车 轮 上 ， 随 车 轮 
转动 。 制 动 钳 上 的 两 个 摩擦 片 
分 别 装 在 制 动 盘 的 两 侧 。 制 动 
轮 佐 的 活塞 受制 动 液 管 输送 来 
的 液压 作用 ， 推 动 摩 擦 片 压 向 
制 动 盘 产生 摩擦 制 动 ， 动 作 起 
来 就 好 像 用 钳子 钳 住 旋转 中 的 
盘子 ， 授 使 它 停 下 来 一 样 。 


brake disc 
制 动 盘 
wheel hub 


轮 载 


brake caliper 


制 动 钳 


一 一 一 铺 ”， brake master cylinder 


制 动 主 征 


piston 
活塞 

组 陈 制动器 散热 快 ， 重 量 
对， 构造 简单 ， 调 整 方便 。 特 
别 是 高 负载 时 的 耐 高 温 性 能 好 ， 
制 动 效果 稳定 ， 而 且 不 怕 泥 水 
侵袭 ( 离心 力 的 作用 可 将 雨水 
飞散 出 去 )。 






3 
Ch 
* 
wh 
2 
An 
h 


brake lining 


制 动 摩擦 片 


合式 制 动 礁 构 造 分 解 图 
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brake lining 


制 动 摩擦 片 







brake disc 


制 动 盘 


熏 式 制 动 系统 原理 图 


piston housing 


活塞 室 
hold—down pin 


定位 销 


金属 蹄 




















six—piston fixed caliper 


6 活塞 制 动 钳 
ceramic compouna brake disc 
brake lining 陶瓷 制 动 盘 
制 动 摩擦 片 upper wishbone 


奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 陶瓷 制 动 盘 人 


Shock absorber 


减 振 器 


coll spring 


螺旋 弹簧 


brake caliper housing 
制 动 钳 外 竞 

brake lining 

制 动 摩擦 片 


brake disc 


制 动 盘 


lower wishbone 


下 又 和 


奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 制 动 盘 


ES 112 


brake pipe 
制 动 液 管 
brake lining 


制 动 摩擦 片 
brake piston 


制 动 活塞 


brake caliper housing 


制 动 钳 外 过 


air flow 


自然 风 






机 -了 7 radiating -a 
散热 通风 孔 
ceramic brake disc 


陶瓷 制 动 盘 





brake lining 


制 动 摩擦 片 


brake piston 


制 动 活塞 





ER 车 身 与 底盘 英汉 标注 版 











parking prake handle 
驻 车 制动器 手柄 


brake vacuum booster 


真空 制 动 助力 器 


brake master cylinder 


制 动 主 第 


brake caliper 










- AAA parking brake cable ” 制 动 钳 
pe 驻 车 制 动 拉 索 
brake pipe 
制 动 液 管 
brake pedal 
制 动 踏板 
brake caliper 
制 动 钳 奔驰 M 级 汽车 制 动 系统 


electronic stability program ( ESP ) brake disc 
电子 稳定 系统 ( ESP ) brake bipe 制 动 盘 
制 动 液 管 


真空 制 动 助力 辟 


在 所 有 轿车 的 发 动机 舱 靠 近 轰 
驶 人 的 位 置 ， 都 安装 有 一 个 像 圆 形 
盒子 的 部 件 ， 那 就 是 帮助 制 动 的 真 
空 制 动 助 力 器 。 

真空 制 动 助力 器 的 原理 非常 简 
单 ， 它 中 间 有 个 橡胶 膜 片 ， 将 真空 
助力 器 的 内 腔 一 分 为 二 ， 其 中 一 侧 
引入 发 动机 进 气 歧 管 内 的 负 压 。 当 
驾驶 人 踩 制 动 踏 板 时 ， 真 空 助 力 器 brake master cylinder 









chamber diaphragm 


气 室 腊 片 


内 腔 的 另 一 侧 就 会 流 进 大 气 ， 这 ”和 二 主 和 

样 在 橡胶 膜 片 两 侧 就 会 产生 压力 差 | AN 
( 一 侧 是 真空 ， 一 侧 是 六 气 )， 膜 片 | pe : brake pedal 
就 会 在 压力 差 的 作用 下 被 推动 ， 从 一 制 动 踏板 
而 产生 制 动 助力 。 真空 制 动 助力 需 原 理 图 


114 








@ parking aid 
泊 车 辅助 
@) emergency braking assistance 


紧急 制 动 辅助 


@,) traction control system 


ASR ( 加 速 防滑 系统 ) 
@ carminat intelligent navigation system 
智能 导航 系统 
@) electronic stability program 


ESP ( 电子 稳定 程序 ) 


odysline 
(@) odysine ( 雷诺 智能 行车 系统 ) 

CrUISe control-—speed limiter 
CD) 巡航 速度 控制 


tyre pressure monitoring system 
胎 压 监测 系统 


keyless car 
(9) 无 钥匙 进入 系统 


电子 制 动 力 分 配 (了 EBD ) 

当 汽 车 制 动 时 ， 如 果 给 四 轮 同样 
的 制 动 力 ， 就 会 导致 四 轮 的 制 动 效 果 
或 摩擦 阻力 不 一 致 ， 从 而 使 汽车 失去 
平衡 。EBD 的 作用 就 是 合理 地 分 配 每 
个 车 轮 上 的 制 动 力 ， 让 汽车 制 动 时 尽 
量 保持 制 动 力 平衡 。 

EBD 可 依据 车 辆 的 重量 和 路 面条 
件 来 控制 制 动 过 程 ， 自 动 以 前 轮 为 基 
准 去 比较 后 轮 轮胎 的 滑动 率 。 如 发 觉 
前 后 车 轮 有 差异 ， 而 且 差 异 程度 必须 
被 调整 时 ， 它 就 会 调整 汽车 制 动 液压 
系统 ， 使 前 、 后 轮 的 液压 接近 理想 化 
制 动 力 的 分 布 ， 从 而 改善 制 动 力 的 平 
衡 ， 防 止 发 生 侧 滑 现 象 。 
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雷诺 汽车 主动 安全 系统 全 车 布局 示意 图 


没有 EBD 时 的 情况 
轻 载 时 





前 轮 载 集 大 后 轮 载 丛 小 
前 轮 制 动 力 大 ”后 轮 制 动 力 小 
制 动 力 分 配合 理 





有 EBPD 时 的 情况 
轻 载 时 





前 轮 载荷 大 后 轮 载 谷 小 
前 轮 制 动力 大 后 轮 制 动 力 小 


制 动 力 分 配合 理 


重 载 时 





前 轮 载荷 大 后 轮 载荷 也 大 前 轮 载荷 大 后 轮 载荷 也 大 

前 轮 制 动 力 大 后 轮 制 动力 小 前 轮 制 动 力 大 后 轮 制 动力 大 

制 动 力 分 配 不 合理 制 动 力 分 配合 理 
EBD 工作 原理 示意 图 
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ABS control unit 
(QD) ABS 控 制 单元 
wheel speed sensor 
(2) 轮 速 传感器 
steering wheel angle sensor 
(3) 方 向 盘 角 度 传感器 
yaw Speed and lateral acceleration sensor 
(4) 偏 航速 度 和 侧 向 加 速度 传感器 
engine management unit 
(9) 发 动机 电子 控制 单元 
motorized throttle valve / injection pumpiousing 
@ 节 气门 到 
braking pressure sensor 


中 制 动 压力 传感器 


















controller area network 厦 : 


CAN 控 制 总 线 | 丧 





扫 一 扫 ， 即 可 观看 博世 ESP 工作 原理 视频 


电子 稳定 程序 ( ESP ) 结构 示意 图 
ESP 工 作 原 理 
ESP 是 更 高 级 的 车 辆 稳定 控制 
系统 。 它 是 在 ABS、EBD、TCS 基 
础 上 发 展 而 来 的 ， 不 仅 包括 TCS 等 
功能 ， 可 以 控制 驱动 轮 的 制 动 力 ， 
还 能 控制 从 动 轮 的 制 动 ， 可 以 分 别 
独立 控制 每 个 车 轮 ， 从 而 可 以 “ 纠 
正 ” 更 危险 的 车 辆 不 稳定 状况 。 如 
后 驱车 在 转弯 中 发 生 转向 过 度 而 要 
出 现 “ 甩 尾 ” 现象 时 ，ESP 会 制 
动 外 侧 的 前 轮 来 稳定 车 辆 ; 当前 驱 
车 在 转弯 时 发 生 转 向 不 足 而 要 出 现 
“ 推 头 ”现象 时 ，ESP 便 会 制 动 内 
侧 后 轮 来 纠正 车 辆 的 行驶 方向 。 龙 
其 是 急 打 方向 盘 时 ( 如 紧急 躲闪 路 
中 突然 出 现 的 行人 )，ESP 的 介入 
能 够 大 大 降低 车 身 失控 ( 如 侧 滑 、 
甩 尾 ) 的 危险 。 
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制 动 力 辅助 

制 动 力 辅助 系统 ( BA， 
Brake Assist ) 发 现 驾驶 人 
迅速 大 力 地 踩 下 制 动 踏板 
时 ， 便 会 认为 遇 到 一 个 突 
发 的 紧急 事件 ， 马 上 目 动 
提供 更 大 的 制 动 力 ， 增 大 
制 动 效 果 。 而 且 其 施 压 的 
速 苹 沾 远 远 快 于 驾驶 人 ,， 
从 而 大 大 地 缩短 制 动 性 
离 ， 增 强 安全 性 。 




















< 条 员 OA 原理 示意 图 


| NDR \。 .ASR\、 
ia 加 速 防滑 系统 (ASR ) 原理 示意 图 
wheel speed sensor 和 ~ 
轮 速 传感器 加速 防滑 
人 在 汽车 起 步 或 加 速 中 ， 当 电脑 监测 到 驱动 轮 的 滑 转 差 大 于 
se nse 30% 时 , 便 向 发 动机 发 出 指令 减 小 驱动 力 , 发 动机 便 会 减少 喷 油 量 ， 
和 unit 从 而 减 小 发 动机 转 算 输出， 使 驱动 轮 的 滑 转 差 回 到 10%~30%， 保 
ee 证 车 轮 始 终 拥 有 较 大 的 附着 力 。 同 时 ， 如 果 需 要 ， 还 会 向 某 个 驱动 
rk 轮 施加 一 定 的 制 动 力 ， 以 阻止 车 办 打滑 。 
CAN 数 据 总 线 
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VIewing distance 










抬头 显示 视线 水 平 距离 










windscreen 


前 风 窗 玻璃 


> 


driver's eye 














驾驶 人 眼睛 
Instrument cluster 
仪表 板 
head—up display 
virtual image 
模拟 图 像 ye LED 车 灯 为 何 寿命 长 ? 
ee 2 第 四 代 汽车 前 照 灯 光源 是 
候 酉 
pivoting corrective mirror fixed corr ective MIrror 半导体 发 光 二 极 管 (LED)。 它 不 
旋转 矫正 镜 固定 矫正 鹿 是 通过 热能 使 物体 升温 而 发 光 ， 
而 是 由 电能 直接 转换 为 光 能 ， 
i 而 被 称 为 冷光 ， 它 的 寿命 较 长 。 
A LED 现在 主要 应 用 于 汽车 尾灯 ， 
奥迪 A6 轿 车 抬头 显示 系统 工作 原理 示意 图 Fg 
是 作为 示 宽 灯 使 用 。 






low beam 





slf= 一 一 


high beam 
远 光 灯 
daytime running light 
日 间 行车 灯 
position light 
示 宽 灯 
turn indicator 


转向 灯 


cornering light AN 


弯 道 照明 灯 二 = 


BD. 


= 奥迪 A6 轿 车 LED 前 照 灯 构 造 图 
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housing 
前 照 灯 壳 


high beam unit low beam unit 












扫 一 扫 ， 即 可 观看 奥迪 |ED 前 照 灯 工作 图 
cornering light / all weather light 
边 灯 /全 天 候 灯 





daytime running light carrier frame 











四 turn iNndicator 王 架 结 梳 
日 间 行 村 灯 。 转向 指示 杂 oe 
De 由 electronics control units 
示 宽 灯 电子 控制 单元 
high beam unit with 6 LEDs cooling system for low beam unit 
6LED 灯 组 成 的 远 光 灯 近 光 灯 冷 却 系统 
design trim | 
设计 装饰 low beam unit 


近 光 灯 


奥迪 Q7 车 型 LED 前 照 灯 结构 图 


daytime running light / position light / turn indicator 


日 间 行 车 灯 / 示 宽 灯 /转向 指示 灯 


cornering light / all weather light 
边 灯 / 全 天 候 灯 


奥迪 虚拟 驾驶 舱 

奥迪 虚拟 驾驶 舱 是 一 块 12.3 英寸 、 分 辩 率 为 
1440 x 540 像素 的 TFT 屏幕 。 它 可 以 显示 高 清 、 细 
节 丰 富 的 图 像 。 例 如 ， 电 子 显示 的 转速 表 指 针 每 秒 
会 刷新 60 次 ， 以 确保 它 顺 畅 、 精 准 的 效果 。 





Audi Virtual Cockpit 
loudspeaker instrument panel circuit board 奥迪 虚拟 驾驶 舱 


扬声器 仪表 板 电 路 板 








Carrier warning lights 
框架 结构 。 。 警示 灯 显示 









bar graph Module for tank level 


燃油 量 显示 条 形 图 像 模 块 






rear COVeErS 
后 盖 


cooling Module with fan 


风扇 冷却 模块 


grophic processor Module 
图 像 处 理 模块 


display with a resoultion of 1440 x 540 pixels 
1440 x 540 分 辨 率 的 液晶 显示 屏 













bar graph module for coolant temperature front frame 


冷却 液 温度 显示 条 形 图 像 模块 前 框架 





奥迪 新 Q7 虚 拟 驾 驶 舱 构 造 图 
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housing receiver diode 
外 罩 接收 二 极 管 
raln sensor central control unit 
人 @) 雨量 传感器 @ 中央 控制 单元 
transmitter diode WIiNdow—wiper motor 


人 @) 反射 二 极 管 刊 水 器 电动 机 
和 雷诺 汽车 日 动 刮 水 需 欣 制 系 统 示意 图 





loudspeaker 


扬声器 


loudspeaker 


扬声器 


power amplifier 


功率 放大 器 
雷诺 汽车 BOSE 音 响 扬 声 器 布局 图 





,有 


3 了 
i | 
出 一 r A 


”本 本 
housing .dmbient light sensor 
中 外 旱 (4) 周围 光线 传感器 


light sensor central control unit 
名 光线 传感器 名 中 央 控 制 单元 
frontal light sensor lighting 
人 前方 光线 传感器 前 照 灯 


雷诺 汽车 日 动 前 照 灯 控制 系统 示意 图 








woofer 


低音 扩 音 器 
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evaporator 
and blower 


下 、 车 发 避 训 风机 


eXxpansion valve 


膨胀 阀 









吗 
草 
L 






COIMPreSSoOr 


mee 高 压气 体 high pressure gas 
ES 高 压 液体 high pressure liquid 
Eee 人 全 压 液体 low pressure liquid 


Psessse 人 代 压 气体 /ow pressure gas 







condenser and fan 
冷凝 器 和 电 风 扇 


汽车 空调 工作 原理 示意 图 





奥迪 A6 轿 车 空调 和 暖 风 系统 示意 图 
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manual adcjustment of head restraint : : 
height and horizontal distance b 
头 枕 高 度 手动 调节 


| 
\ 


electric adjustment of backrest angle 
a 


A 
Ht | 
/ 『 


pneumatic 
massage function 


气 按摩 功能 


















pneumatic adjustment of 
backrest side sections LA 


背部 侧 围 充气 调 市 





pneumatic adjustmMent 
of lumbar support 


腰部 支撑 充气 调 忆 





pneumatic adjustment of 
cushion side sections 


座 垫 侧 围 充气 调 市 


seat ventilation 


座 椅 通风 


electric adjustmMent of 
seat cushion angle 


座 垫 角度 电动 调节 


electric adjustmMent of seat height 


座 椅 高 度 电 动 调节 





electric adjustmMent of seat fore/aft position 


electric adjustment of thigh support 座 椅 前 后 距离 电动 调节 
腿 部 支撑 电动 调节 


| 





陈 新 亚 ，《 汽 车 知识 》 杂 志 总 编辑 ， 长 期 从 事 汽 
车 杂志 编辑 和 汽车 测评 工作 ， 汽 车 理论 知识 和 实 
际 经 验 丰富 ， 擅 长 从 专业 的 角度 解答 车 友 们 遇 到 | 
的 实际 问题 ， 为 车 友 们 排忧解难 。2012 年 获 机 
械 工 业 出 版 社 60 周 年 “最 有 影响 力作 者 ”称号 ， 
所 著 图 书 《 汽 车 为 什么 会 跑 : 图 解 汽车 构造 与 原 
理 》 被 评 为 “2011 年 全 国 十 大 科普 图 书 ”， 曾 
著 汽 车 类 图 书 : 

01.《 车 迷 辞 典 》 

02.《 汽 车 为 什么 会 跑 : 图解 汽车 构造 与 原理 》 ( 第 3 版 ) 

03.《 如 此 购车 最 聪明 : 好 车 子 的 100 个 标准 》( 第 2 版 ) 

04.《 如 此 开车 最 聪明 : 好 车 手 的 100 个 标准 》( 第 2 版 ) 

05.《 如 此 用 车 最 聪明 : 好 车 主 的 100 个 标准 》 ( 第 2 版 ) 

06.《 汽 车 1000 个 为 什么 》 ( 全 彩 精装 版 ) 

07.《 精 明 车 主 节 油 省 钱 315》 ( 第 2 版 ) 

08.《 汽 车 标志 全 认识 》 

09.《 汽 车 标志 全 览 》 

10.《 汽 车 不 神秘 : 汽车 构造 透视 图 典 》 ( 第 2 版 ) 

11.《 大 男 汽 车 . 图 解 汽车 奥秘 》 

12.《 画 解 宝 马 : 揭秘 宝马 汽车 独门 绝技 》 (第 2 版 ) 

13.《 画 解 奥迪 : 揭秘 奥迪 汽车 独门 绝技 》 ( 第 2 版 ) 

14.《 画 解 奔 驰 : 揭秘 奔驰 汽车 独门 绝技 》 

15.《 画 解 保时捷 :揭秘 保时捷 汽车 独门 绝技 》 

16.《 豪 车 揭秘 : 图 解 十 款 超级 豪 车 打造 工艺 》 

17.《 魅 力 汽车 : 拆 开 汽 车 看 奥妙 》 ( 第 2 版 ) 

18.《 汽 车 标识 符号 大 全 》 ( 第 3 版 ) 

19.《 汽 车 构造 透视 图 典 : 车身 与 底盘 》 

20.《 汽 车 构造 透视 图 典 : 发 动机 与 变速 器 》 

21.《 汽 车 是 怎样 设计 第 J 造 的 》 ( 第 2 版 ) 

22.《 汽 车 驾驶 终极 问答 》 ( 第 2 版 ) 

23.《 人 金牌 车 主 手册 》 ( 第 2 版 ) 

24.《 儿 童 汽车 安全 画册 》 

25.《 好 看 能 玩 汽车 立方 书 : 跑车 激情 》 ( 第 2 版 ) 

26.《 好 看 能 玩 汽车 立方 书 : 名 车 经 典 》 ( 第 2 版 ) 

27.《 好 看 能 玩 汽车 立方 书 : 酷 车 炫目 》 ( 第 2 版 ) 

28.《 好 看 能 玩 汽车 立方 书 : 劲 车 疯狂 》 ( 第 2 版 ) 

29.《 好 看 能 玩 汽车 立方 书 : 概念 汽车 》 

30.《 好 看 能 玩 汽 车 立方 书 : 豪华 汽车 》 

31.《 好 看 能 玩 汽 车 立方 书 : 汽车 标志 》 

32.《 好 看 能 玩 汽车 立方 书 : 四 驱 汽车 》 

33.《 手 把 手 教 您 考 驾照 》 

34. 《汽车 为 什么 会 跑 : 发 动机 图 解 》 

35. 《汽车 为 什么 会 跑 : 设计 制造 图 解 》 

36. 《汽车 为 什么 会 跑 : 底盘 图 解 》 

37.《 汽 车 为 什么 会 跑 : 车身 图 解 》 

38.《 汽 车 为 什么 会 跑 : 青 少 视觉 版 》 ( 第 2 版 ) 

39.《 玩 转 四 驱 : 图 解 四 驱 汽 车 构造 与 越 对 驾驶 》 

40.《 电 动 汽车 为 什么 会 跑 》 





这 是 一 本 专 为 汽车 专业 人 员 、 汽 车 爱好 者 等 选编 的 精美 专业 图 册 。 数 百 幅 色 
彩 缤 纷 的 汽车 透视 图 , 可 以 让 我 们 欣赏 到 现实 中 无 法 看 到 的 汽车 构造 细节 , 更 可 
以 详细 了 解 汽 车 车 身 与 底盘 的 精密 构造 与 工作 原理 。 

本 书 圳 括 国内 外 主流 汽车 车 身 与 底盘 的 构造 图 , 并 对 图 中 的 具体 部 件 与 名 称 
给 予 详 细 注 解 , 对 比较 复杂 的 地 方 还 配 上 原理 示意 图 , 帮助 读者 理解 汽车 车 身 与 


底盘 的 最 新 技术 与 原理 。 


地 址 : 北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 : 100037 

电话 服务 

服务 咨询 热线 : 010-88361066 
读者 购书 热线 : 010-68326294 
010-88379203 

网 络 服务 

机 工 官网 : www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : weibo.com/cmp1952 
金 书 网 : www.golden-book.com 
教育 服务 网 : www.cmpedu.com 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 





ISBN 978-7-111-57897-0 





: ET 
det 公众 号 Sr Ee 
后 终 尔 选 1 
染指 导 汽车 知识 


ISBN 978-7-111-57897-0 29787111 278970 > 


策划 编辑 D 李 军 ”编辑 QQ: 113252449 定价 : 49.90 元 


